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ELECTRICIDAD

OBJETO DEL PROYECTO

En este capitulo del proyecto se tratan las instalaciones eléctricas de Baja Tension correspondientes a una
actuacion de con el fin de dotar de una nueva sala para Resonancia Magnética, situada en la zona de
radiologia existente en planta baja, para el Hospital Universitario de Fuenlabrada, situado en la calle Camino
del Molino n°2, Fuenlabrada (Madrid).

DESCRIPCION GENERAL

La implantacion de la nueva sala de Resonancia Magnética se realiza mediante la reforma del espacio que
actualmente ocupa una antigua sala de TAC; esta sala de TAC existente dispone de una alimentacion eléctrica
de 125A, siendo la misma intensidad requerida por el nuevo equipo de Resonancia Magnética; de esta forma,
al no cambiar en general el uso de la zona de reforma, ni aumentar significativamente la potencia de los
equipos de radiologia a alimentar, la presente actuacion tratara de aprovechar en lo posible la instalacion
eléctrica existente.

En particular, para la actuacion objeto de proyecto se han previsto los siguientes apartados referentes a las
alimentaciones eléctricas de la nueva instalacion:

— Con el fin de atender los circuitos de alumbrado y fuerza tomas de corriente en los locales a reformar,
se ha previsto la instalacién de un nuevo cuadro eléctrico local denominado CL-0.RM, que se situara
en el local del control para la sala de Resonancia, y estara alimentado con suministro de Red-Grupo
desde el actual cuadro secundario de zona para alumbrado y fuerza. Desde este nuevo cuadro local
CL-0.RM, y conforme a los requerimientos de PHILIPS, se alimenta a un cuadro especifico de
proteccion para los dos circuitos que alimentan las luminarias y las tomas de corriente del interior de la
Jaula de Faraday.

— Talycomo se ha indicado, la alimentacién prevista para la nueva instalacion de fuerza radiologia es de
la misma potencia que la actual para la sala de TAC, por lo que se ha considerado aprovechar la
proteccion existente para alimentar al nuevo cuadro de fuerza CE-0.RM/RX, evitando tener que actuar
sobre la aparamenta del Cuadro General.

— Destinado a los equipos de climatizacion previstos para la presente actuacién, se partira desde los
cuadros existentes en la Entreplanta Técnica (CF-CLIM.2) y Planta Cubierta (CF-FRIO), desde los
cuales se alimentar& a dos nuevos cuadros locales (uno en cada planta) denominados
respectivamente CL-CLIM.2/B y CL-FRIO/B, equipando estas nuevas salidas con sus
correspondientes protecciones magnetotérmicas y diferenciales, tal y como se indica en el plano de
esquemas unifilares.

En general, las lineas eléctricas que enlazan los distintos cuadros, asi como los circuitos horizontales de
distribucién antes de sus derivaciones a puntos de luz y tomas de corriente, han sido proyectadas en mediante
conductores de cobre con aislamiento tipo 0,6/1kV, designacion RZ1-K-0,6/1kV (AS), canalizadas mediante
bandeja metalica ventilada por el trazado que resulte mas conveniente para su ejecucion en el Hospital, oculta
a través de los falsos techos o fijada a las paredes o techos donde sea preciso.
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NORMATIVA APLICADA

Para la ejecucion de las instalaciones de este Proyecto se tendran en cuenta los criterios marcados en los
Reglamentos oficiales vigentes, en particular:

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a
52 seglin Real Decreto 842/2002 del 02 de agosto de 2002 y su actualizacion segin RD 1053/2014.

— Reglamento de Productos de Construccién CPR de obligado cumplimiento desde el 1 de julio de 2017
en lo relativo a la reaccién al fuego y emisién de sustancias peligrosas.

— Codigo Técnico de la Edificacion del 17/03/2006, y su modificacion posterior en septiembre de 2013,
incluido Normas y Reglamentos aplicables que se mencionan en sus diversos apartados.

Adicionalmente, se tendran en cuenta todas las Normas, Ordenanzas y Reglamentos particulares de obligado
cumplimiento relacionados con otros documentos de este proyecto.

INSTALACIONES DE BAJA TENSION

CUADROS ELECTRICOS GENERALES.

Tal y como se ha indicado en la descripcion general, la Unica alimentacion eléctrica a realizar desde el Cuadro
General corresponde al propio cuadro de fuerza especifico para radiologia; puesto que la potencia de este
cuadro no se ha incrementado con respecto a la de la sala de TAC a la que sustituye, se aprovechara la
proteccion existente en el cuadro general para atender la linea de acometida al nuevo cuadro CE-0.RM/RX,
evitandose de esta forma tener que realizar modificaciones sobre el Cuadro General de Baja Tension del
Hospital.

La linea eléctrica que alimenta al cuadro CE-0.RM/RX, estara constituida por una terna de cables en cobre, con
aislamiento en polietileno reticulado, autoextinguible, bajo en la emisibn de humos y cero halégenos,
correspondiendo con la designacion RZ1-K-0,6/1kV (AS).

La instalacién de esta linea ha sido proyectada para su montaje al aire sobre bandeja metalica ventilada y una
estabilidad al fuego de 90 minutos como minimo (E-90); los cables iran agrupados en terna con su propio
conductor Neutro, instalados en contacto mutuo y en una sola capa de cables, estando estos atados a las
mismas (abrazados por ternas) con bridas de poliamida 6.6, correspondiendo con el Método de Instalacién E
(tetrapolares) segun tablas de la ITC-BT-19 y de la UNE-HD-60.364-5-52:2014. Los amarres de la terna a las
bandejas estaran separados entre si 50 centimetros en recorridos horizontales y 25 centimetros en recorridos
verticales. Sobre estas bandejas se instalara un cable desnudo de equipotencialidad en cobre conexionado a
las mismas cada 50 centimetros como maximo. Todos los soportes de la bandeja quedaran conexionados a
este cable desnudo.

Como proteccién contra contactos directos eléctricos, ademés del propio aislamiento de los cables (1 kV), las
bandejas para soporte de los mismos irdn ocultas por falsos techos, o bien a una altura superior a 2,5 metros.
Para tramos cuyo trazado es en vertical, discurrirdn dentro de patinillos de instalaciones, provistos de puerta
con llave para su acceso.

CUADROS ELECTRICOS SECUNDARIOS Y LOCALES.

Para la instalacién de alumbrado y fuerza tomas de corriente de las estancias objeto del proyecto, se ha
previsto la instalacion de un nuevo cuadro eléctrico local, denominado CL-0.RM; este cuadro estara alimentado
con suministro de Red-Grupo mediante una nueva salida de 4x63A a instalar sobre el cuadro secundario de
alumbrado y fuerza existente en la zona. Este nuevo CL-0.RM sera para montaje empotrado, formado por una
envolvente con puerta metalica para 4 filas y 48 mddulos de 18mm (12 por fila). Esta envolvente estara dotada
de puertas exterior opaca, abisagrada y bloqueada por cerradura.
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La instalacién de Fuerza para Radiologia dispondra de su nuevo Cuadro Eléctrico propio, proyectado conforme
a las especificaciones del proveedor de los equipos de Radiologia (PHILIPS), este cuadro sera con envolvente
metalica para montaje adosado mural, con puerta exterior opaca, y conteniendo la aparamenta necesaria
definida en los esquemas proporcionados por PHILIPS y reflejada en los planos de la instalacion eléctrica del
proyecto.

También se incluye en este apartado un nuevo cuadro local de proteccion de uso exclusivo para los circuitos de
alumbrado y fuerza en el interior de la Jaula de Faraday de la sala de Resonancia, alimentado desde el nuevo
cuadro local CL-0.RM, y de igual forma que el anterior, conforme a las especificaciones en sus caracteristicas y
aparamenta indicadas por el proveedor de los equipos de Radiologia (PHILIPS).

Por dltimo, se incluyen dos nuevos cuadros eléctricos especificos destinados a la alimentacion de las maquinas
de Climatizacién. Estos cuadros iran ubicados en los mismos espacios que las maquinas a las que atienden: el
primero en la planta cubierta (CL-FRIO/B) y el segundo en la entreplanta técnica (CL-CLIM.2/B); para la
alimentacién a estos cuadros se ha previsto una nueva salida con suministro de Red de 4x63A a instalar sobre
el cuadro CF-FRIO existente en cubierta, y dos salidas de 4x40A sobre el cuadro CF-CLIM.2 existente en la
entreplanta, una con suministro de Red y la otra de Red-Grupo. Estos cuadros seran para montaje en
superficie, con puerta exterior opaca bloqueada por cerradura, y con un grado de proteccién elevado (IP66); las
dimensiones del cuadro y su correspondiente nimero de nimero de filas y médulos de 18mm se adaptaran a
las necesidades de la aparamenta reflejada en sus esquemas.

La profundidad de la envolvente de esos cuadros, serd la necesaria para albergar la aparamenta definida en su
esquema eléctrico, dejando espacio entre su fondo y el bastidor de fijacién de dicha aparamenta que permita el
paso de las lineas horizontales de distribucién.

En la distribucién fisica de la aparamenta se procurard que todos los interruptores automaticos de salida
destinados a un mismo uso (alumbrado, fuerza usos varios, etc.) estén colocados, junto con su proteccién
diferencial de cabecera, en la misma fila o filas sucesivas, dejando huecos de reserva. Los Cuadros se
suministrardn cableados y con salidas provistas de bornas (cuando se consideren necesarias) que servirdn de
conexion a los circuitos de distribucion de zonas de plantas y de intervencion de la G.T.C.

DISTRIBUCIONES ELECTRICAS.

Comprenden la realizacion y alimentacion, a partir de las bornas de salida del Cuadro Eléctrico de zona, de
puntos de luz para alumbrado normal y de emergencia, tomas de corriente para usos varios, usos informaticos,
etc.; todo ello segun detalle reflejado en planos de planta y esquemas de cuadros.

El edificio objeto de este proyecto esta clasificado como de usos sanitarios a todos los efectos, y por tanto es
de aplicacion la ITC-BT-28 para su ejecucion, habiéndose tenido en cuenta todas las prescripciones
reglamentarias establecidas en la indicada instruccién.

Los circuitos horizontales de distribucién comprenden la instalacion desde las bornas de salida de los Cuadros
Secundarios hasta las cajas de derivacion a puntos de luz y puntos para bases de tomas de fuerza. Los cables
proyectados son del tipo RZ1-K-0,6/1kV (AS), soportados por bandejas metalicas de varilla ocultas por falsos
techos. Todas las bandejas en su recorrido dispondran de un cable desnudo de seccibn 6mm2 para
equipotencialidad, conexionado en una de las alas de la bandeja cada 50 centimetros como maximo y siempre
a sus soportes. El nimero de cables por bandeja que constituyen los circuitos horizontales esté limitado a tres
capas apiladas en vertical. A estas bandejas se fijaran las cajas de derivacion a puntos de luz y tomas de
corriente diversas que, una vez fijadas sus tapas, mantendran un grado de proteccién IP-55, estas cajas de
derivacién seran independientes para usos de alumbrado y para usos de fuerza. Los cables empleados en
circuitos horizontales tendran una secciéon minima de 2,5mm?2. El conductor de proteccion (CP) sera también
independiente para usos de alumbrado y fuerza, siendo la seccion de los mismos de 6mmz2, igualmente del tipo
RZ1-K-0,6/1kV (AS), y embridado cada 50 centimetros como maximo en una de las alas de la bandeja.

Para la determinacién del material incluido en la medicion del punto de luz a partir de la caja de derivacion, se
han tenido en cuenta tanto el circuito de salida al punto de luz como el correspondiente a los interruptores que
lo accionan cuando sea este el caso. La realizacion de estos puntos de luz se ha proyectado mediante cable V-
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750 autoextinguible, bajos en la emisién de humos y cero halégenos, designacion HO7Z1-K TYPE 2 (AS)
canalizado en tuberia aislante flexible o rigida con cajas de registro del mismo material, siendo la seccién del
cable por lo general de 1,5mm?2 para la Fase y también de 1,5mm2 para el Conductor de Proteccion (CP).

Referente a la medicion de puntos para bases de toma de corriente monofasica de 16A, el criterio establecido
corresponde con el nimero de circuitos que llegan al mecanismo o conjunto de mecanismos que comparten
caja en su montaje. A partir de la caja de derivacion, la instalacién esta proyectada mediante cable V-750
autoextinguible, bajo en la emision de humos y cero halégenos, designacion H07Z1-K TYPE 2 (AS), canalizado
en tuberia aislante flexible o rigida y cajas de registro del mismo material, siendo la seccién del cable por lo
general de 2,5mmz2, tanto para la Fase como para el CP.

En aplicacion de la UNE-HD 60.364-5-52:2014, que anula y sustituye a la UNE-20.460-5-523 mencionada en la
ITC-BT-19 punto 2.2.3 del REBT, las formas de instalacion empleadas para estos circuitos seran las
identificadas en la tabla B.52.1 columna 3 como referencias Al (conductos empotrados) y B1 (conductos
grapados sobre superficies).

Los mecanismos a instalar seran como minimo de 10 A en interruptores y de 16 A para tomas de corriente, las
cuales dispondran de obturadores en sus polos activos cuando no estén utilizadas, cuyo objetivo es la
proteccion contra contactos directos. Las tomas eléctricas no previstas con mecanismo, se dejaran en una caja
de registro provista de bornas de conexion.

Los colores de los conductores corresponderan con el cédigo establecido en el REBT (ITC-BT-19 apartado
2.2.4), utilizando en toda la instalacion el Azul para el conductor Neutro, Amarillo-Verde para el conductor de
proteccion, Negro para la fase “L1”, Marrén para la “L2” y Gris para la “L3”. Cuando por el tipo de conductor a
utilizar (cables manguera) no se pueda guardar rigurosamente este cAdigo y norma, las puntas de los cables
deberan ser sefializadas con el color aqui establecido.

INSTALACIONES DE ALUMBRADO NORMAL.

La iluminacion que se ha proyectado en general, es mediante luminarias con tecnologia LED, cuya
alimentacién eléctrica es a 230V a través de los convertidores (balastos) propios que dichas luminarias llevan
instalados, estando protegidos con interruptor automatico de 10A curva C.

La eleccion de las luminarias proyectadas se ha realizado de forma coordinada buscando mantener la
apariencia general del alumbrado de esta nueva zona de reforma con la estética definida en la instalacion de
alumbrado existente para el resto del Hospital.

Para el célculo de los niveles de iluminacion exigidos en cada local, se ha tomado como base los datos
fotométricos de cada luminaria suministrados por el fabricante, y aplicados a un programa neutral de célculo
(no propietario). Este tipo de luminarias aportan la ventaja de su alto grado de Eficiencia Energética y vida (til
de todos sus componentes, especialmente los LED y convertidores (balastos), garantizada en hasta 40.000
horas de funcionamiento a una temperatura de 55 °C; valor muy superior al de las ldmparas fluorescentes
(entre 8.000 y 12.000 horas).

La iluminacion con tecnologia LED ofrece una elevada reproduccion cromatica (Ra=80 como minimo), que
puede llegar a ser de Ra=90 en los locales donde asi se requiera.

Las luminarias proyectadas cumplen con los siguientes requisitos:

— Norma UNE-EN-60.598 y la ITC-BT-44.

— Existird un sistema de Control de la lluminacién en cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion
apartado HE-3.

— Quedara asegurada la iluminacion adecuada para la Seguridad, cumpliendo el Codigo Técnico de la
Edificacion en su apartado DB SU-4.

— Seran conformes al documento “Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED
de iluminacion interior” elaborado por el Comité Espafiol de lluminacién (CEI) a iniciativa del Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE).
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Los niveles de iluminacién (iluminancia media mantenida, Em), asi como el indice de deslumbramiento
unificado (UGR), uniformidad de iluminancia minima (Uo), e indice de reproduccién cromatica (Ra), han sido
elegidos de conformidad con la norma UNE-EN 12.464-1:2012 sobre iluminacion de lugares de trabajo,
especialmente en lo concerniente a lugares de publica concurrencia y establecimientos sanitarios.

Destinado al alumbrado de la sala de resonancia, se ha previsto un kit especifico de PHILIPS, disefiado para
evitar la generacion de interferencias electromagnéticas, mediante filtros y componentes especiales a prueba
de EMI, con los drivers LED de las luminarias centralizados en una caja de conexion exterior.

Referente a los sistemas para el control y la regulacion de las instalaciones de alumbrado, en cumplimiento de
las indicaciones del DB-HE3, en su apartado 3.3, se ha previsto en la sala de examen y en el puesto de control,
de luminarias equipadas con drivers electronicos gestionables bajo protocolo DALI, que dispondran de forma
local de encendido, apagado y regulacion manual mediante mecanismos reguladores tanto en la propia sala
como en el mostrador del control.

INSTALACIONES DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Esta constituido por el denominado como Alumbrado de Seguridad, para esta instalacién se han utilizado en
todos los casos aparatos autbnomos de emergencia con funcionamiento automético por fallo en el suministro
normal y corte breve (igual o inferior a 0,5 segundos), que reciben tensién y suministro para la carga de sus
propios acumuladores mediante los circuitos del alumbrado normal protegidos por los mismos interruptores de
“Maxima Corriente” destinados a los locales donde ellos estan ubicados. Mediante esta forma de instalacion,
también entraran en funcionamiento los aparatos de emergencia cuando se produzca el corte de dichos
interruptores de “Maxima Corriente” destinados al local.

Los aparatos de alumbrado de emergencia previstos permitirdn identificar obstaculos y acceder a las vias de
evacuacion, proporcionando una iluminancia horizontal media minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, tal y como se exige de conformidad a la ITC-BT-28 en su apartado 3.1.

Para este caso se han incluido en el proyecto un aparato auténomo circular de 250 limenes y 1 hora de
autonomia de montaje empotrado destinado a la sala de control, y dos aparatos del tipo adosable de 200
limenes y 1 hora de autonomia para las salas técnicas de la zona.

Referido a la propia sala de examen de Resonancia Magnética, se ha prevista situada sobre la puerta de
acceso a la sala, una luminaria adosable circular con fuente de luz LED de 400 limenes, capaz de funcionar
como alumbrado de emergencia mediante un kit de cargador-convertidor LED con baterias del tipo LiFePO4,
situado en el exterior de la sala, y capaz de dotar a la luminaria de un funcionamiento autbnomo durante 1 hora.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

Las lineas eléctricas disefiadas para este proyecto han sido elegidas bajo las siguientes condiciones:

— Deben soportar sin sobrecalentamientos la intensidad calculada para la potencia instalada a
transportar por ellas.

— Las caidas de tension calculadas para la intensidad de plena carga, no deben superar en este caso de
Acometida en Alta Tension con Centro de Transformacién propio, el 4,5% en el uso de Alumbrado, y el
6,5% en los usos de Fuerza, partiendo de la tension en bornas de baja de transformadores en vacio.

De forma habitual, se considera para el reparto de las caidas de tension que se reserva aproximadamente un
1,5% de caida de tension para el tramo vertical desde el CGBT hasta el Cuadro General Primario de planta, un
1,5% adicional desde el Cuadro Primario hasta los Cuadros Secundarios de zona, asi como finalmente un 1,5%
y un 3,5% respectivamente para la distribucion a puntos de luz y tomas de corriente desde dichos Cuadros
Secundarios.

En la presente actuacion, se han previsto lineas eléctricas para alimentar cuatro nuevos cuadros: el cuadro de
alumbrado y fuerza de zona (CL-0.RM), el cuadro de fuerza radiologia (CE-0.RM/RX), y los dos cuadros
eléctricos para climatizacion (CL-FRIO/B y CL-CLIM.2/B).
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El nuevo cuadro de alumbrado y fuerza CL-0.RM ha sido proyectado para una potencia instalada de 7,5kVA
(11A), estando alimentado desde el cuadro secundario de zona existente mediante una linea eléctrica de
seccion 4x16mmz2 en cobre con aislamiento RZ1-K-0,6/1kV (AS), que bajo las condiciones de instalacion
descritas anteriormente, correspondiente con el Método de Instalacion E (tetrapolares) segin tablas de la ITC-
BT-19 y sus correspondientes factores de correccion, se dispone de una intensidad admisible maxima de 80A,
valor superior a los 11A necesarios.

En relacion a la caida de tensién para esta linea se tiene que:

B LX P Xcoso _40><7500><0,95
T 476xSXx3x%x230 47,6 % 16 X 3 % 230

e = 0,55V

Valor que equivale al 0,23% de la tension nominal de 230V; este valor se considera adecuado conforme a los
valores establecidos para la distribucion, especialmente considerando la reducida extension de los circuitos a
partir del nuevo cuadro eléctrico.

Referido a la linea destinada al cuadro especifico de fuerza radiologia (CE-0.RM/RX), se ha proyectado para
una potencia instalada de 80kVA (116A), realizada directamente a partir del CGBT mediante una linea eléctrica
de seccién 4(1x50)mm2 en cobre con aislamiento RZ1-K-0,6/1kV (AS), que bajo las condiciones de instalacién
descritas anteriormente, correspondiente con el Método de Instalacion E (tetrapolares) segin tablas de la ITC-
BT-19 y sus correspondientes factores de correccién, se dispone de una intensidad admisible maxima de 165A,
valor superior a los 116A necesarios.

La caida de tension para esta linea resulta:

_ LxPxcose  98x80000 x 0,95
T 476xSx3%x230 47,6 x50 % 3 %230

e = 4,54V

Este valor equivale a una caida de tension del 1,98% de la tension nominal de 230V a partir del CGBT del
Hospital, porcentaje muy inferior al méximo admisible para instalaciones con usos de fuerza del 6,5%.

En relacién a los cuadros de climatizacion, el nuevo cuadro CL-CLIM.2/B se ha previsto adyacente al cuadro
CF-CLIM.2 existente desde el que se alimenta, por lo que no supone un incremento significativo para la caida
de tension con respecto a la instalacion en funcionamiento actualmente. Para el nuevo cuadro CL-FRIO/B se
han proyectado dos acometidas con suministros de Red y Red-Grupo, para unas potencias instaladas de
35,5kVA (52A) y 2,5kVA (4A) respectivamente, realizadas mediante lineas eléctricas de seccion 4x16mmz2 la
primera y 4x10mm?2 la segunda, ambas en cobre con aislamiento RZ1-K-0,6/1kV (AS), que bajo las mismas
condiciones anteriormente indicadas, disponen de unas intensidades admisibles de 80A y 59A, valores
superiores a los requeridos.

Bajo estas condiciones las caidas de tension resultantes son las siguientes:

Para la linea con suministro de Red:

_ LxPxcose 27 x35500 % 0,95 — 173V
T 476xSx3%x230 47,6x16%x3%x230
Paralalinea con suministro de Red-Grupo:
LXP Xcoso 20 x 2500 x 0,95
e = 0,15V

T 476xSx3x230 47,6 x 10 x 3 x 230

Estos valores suponen respectivamente, unas caidas de tension del 0,75% y del 0,07%, valores que se
consideran correctos de conformidad a los criterios establecidos.
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En cuanto a los circuitos horizontales de distribucion a puntos de luz y tomas de corriente, estas lineas se han
proyectado mediante cables bipolares o tripolares activos con aislamiento en polietileno reticulado (XLPE),
instalados en contacto mutuo sobre bandeja metalica de varilla y con no mas de tres capas de cables en altura.
Esta forma y método de instalacion, no esta definido en la vigente UNE-HD 60.364-5-52:2014, en la que
Unicamente se establece para el método E una sola capa de cables en la bandeja. Por ello, en este proyecto y
para la instalacion definida con tres capas de cables en altura soportados con bandeja de varilla metalica, se
han escogido las intensidades admisibles de los cables (I1z) como si se tratara de una sola capa, aplicando a las
intensidades obtenidas un factor reductor definido por la norma francesa NF-C-15100 por causa de su montaje
en tres capas. En esta norma se establece:

NUMERO DE CAPAS 2 3 4-5 6-8 9 0 MAS

COEFICIENTE REDUCTOR 0,8 0,73 0,7 0,68 0,66

En consecuencia de lo anterior, las intensidades admisibles para circuitos horizontales son las siguientes:

— Para Cables Tripolares (Tablas C.52.1bis para Cobre y C.52.3) al aire, temperatura ambiente de 30°C
(Tabla B.52.14bis).

INTENSIDAD ADMISIBLE

PARA UN MAXIMO DE 3 INTENSIDAD NOMINAL DE LA PROTECCION DE LINEA

TIPO DE CABLE DE LA LINEA

O CIRCUITO

CAPAS DE CABLES CON
AIRE AMBIENTE A30°C

CON RELES MAGNETOTERMICOS FIJOS

Cable XLPE 4x2,5mm2

28x1,1x0,8x0,73 = 18,0A

10A para circuitos distribuidores de Alumbrado
16A para circuitos distribuidores de Fuerza enchufes

Cable XLPE 4x4mm2

38x1,1x0,8x0,73 = 24,4A

20A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 4x6mm?2

49x1,1x0,8x0,73 = 31,5A

25A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 4x10mm2

68x1,1x0,8x0,73 = 43,7A

40A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 4x16mm2

91x1,1x0,8x0,73 = 58,4A

50A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 4x25mm2

115x1,1x0,8x0,73 = 73,9A

63A para cada circuito de Toma de Fuerza

Para Cables Bipolares (Tablas C.52.1bis para Cobre y C.52.3) al aire, temperatura ambiente de 30°C

(Tabla B.52.14bis).

TIPO DE CABLE DE LA LINEA

O CIRCUITO

INTENSIDAD ADMISIBLE
PARA UN MAXIMO DE 3
CAPAS DE CABLES CON
AIRE AMBIENTE A 30°C

INTENSIDAD NOMINAL DE LA PROTECCION DE LINEA
CON RELES MAGNETOTERMICOS FIJOS

Cable XLPE 2x2,5mm2

32x1,1x0,8x0,73 = 20,5A

10A para circuitos distribuidores de Alumbrado
16A para circuitos distribuidores de Fuerza enchufes

Cable XLPE 2x4mm?2

44x1,1x0,8x0,73 = 28,3A

20A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 2x6mm2

57x1,1x0,8x0,73 = 36,6A

25A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 2x10mm2

78x1,1x0,8x0,73 = 50,1A

40A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 2x16mm2

104x1,1x0,8x0,73 = 66,8A

50A para cada circuito de Toma de Fuerza

Cable XLPE 2x25mm2

135x1,1x0,8x0,73 = 86,72A

63A para cada circuito de Toma de Fuerza

Para la instalacion eléctrica de alumbrado, las protecciones contra sobreintensidades utilizadas para las lineas
horizontales estén limitadas a 10A; esto se ha previsto asi con el fin de proteger los conductores de 1,5 mm2y
mecanismos de 10A incluidos en el proyecto para la realizacion de puntos de luz.

Referido a los puntos de distribucién realizados desde los circuitos horizontales existentes (puntos de luz y de
toma de corriente), en aplicacion de la ITC-BT-19 apartado 2.2.3 y norma UNE-HD 60.364-5-52: 2014,
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considerando en general en método de instalacion definido como Al para instalacién empotrada (Tabla C.52.1)
y cables con aislamiento tipo PVC, se obtienen los siguientes resultados:

TIPODE | INTENSIDAD ADMISIBLE FACTOR DE INTENSIDAD INTENSIDAD NOMINAL DE LA
] AGRUPAMIENTO CON PROTECCION DE LINEA CON
CABLEDE | METODO A1 CON AIRE ADMISIBLE POR ! )
T O e DOS CIRCUITOS POR | AONMISBLE POR | e £ MAGNETOTERMICOS
TUBO COMO MAXIMO FIJOS
Cable PVC 12,5x1,22 = 15,25A 0,80 15,25x0,8 = 12,2A 10A
1x1,5mm2
Cabls PVC 17x1,22 = 20,74A 0,80 20,74%0,8 = 16,6A 16A
1x2,5mm2
Cable PVC 291,22 = 26,84A 0,80 26,84x0,8 = 21,5A 20A
1x4mm?2
Cabls PVC 20x1,22 = 35,38A 0,80 35,38x0,8 = 28,3A 25A
1xémm?2
Celulz 20 40x1,22 = 48,80A 0,80 48,08x0,8 = 39,0A 32A
1x10mm2

En relacion a las caidas de tension maximas en las lineas horizontales para distribucion, tal y como se ha
indicado anteriormente, estardn dimensionadas para que en ellas no se supere el 1,5% de la tension nominal
de 3x230/400 V para el caso de alumbrado, y del 3,5% para tomas de fuerza a partir del Cuadro Secundario de
zona. Bajo esta aplicacion y tomando como conductividad del cobre 47,6 para una temperatura de 70°C en el
conductor, el producto de la potencia aparente por la longitud media de cada uno de los circuitos representados
en los esquemas de Cuadros Secundarios, no puede superar los siguientes valores para cada una de las
secciones de los conductores utilizados:

Circuitos de Alumbrado:

Seccion de 2,5 mmz? linea monofasica P x L = 49.700.
Seccion de 4 mm? linea monofasica P x L = 79.520.
Seccion de 6 mmz linea monofasica P x L = 119.280.
Seccion de 10 mmz? linea monofasica P x L = 198.800.

Circuitos de Fuerza:

Seccion de 2,5 mmz2 linea monofasica P x L = 115.965.
Seccion de 4 mm? linea monofasica P x L = 185.544.
Seccion de 6 mmz linea monoféasica P x L = 278.316.
Seccion de 10 mmz? linea monofasica P x L = 463.860.
Seccion de 16 mmz linea monofasica P x L = 742.176.

Seccién de 25 mmz? linea monofasica P x L = 1.159.650.

Seccion de 2,5 mmz2 linea trifasica P x L = 695.772.
Seccion de 4 mm2 linea trifasica P x L = 1.113.236.
Seccion de 6 mmz2 linea trifasica P x L = 1.669.854.
Seccion de 10 mmz2 linea trifasica P x L = 2.783.090.

Valores obtenidos a partir de las siguientes expresiones:

Circuitos de Alumbrado:

_ 2xLxPxcosep

47,6xS5S%x230

=3,45= PxL =19.880xS
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Circuitos de Fuerza Monofasicos y Trifasicos:

o 2xLxPxcose =8,05= PxL =46.386xS
47,6xSx230

LxPxcose

e= =8,05=PxL =278.309%xS
47,6 xSx3x230

En ellas estas expresiones se ha tomado como tensién de distribucion 3x230/400 V, y siendo:

— L =longitud de la linea en metros, tomada como si la potencia estuviera aplicada al final de la misma.

— P =potencia aparente en voltio-amperios (VA).

— S =seccion del conductor de fase en milimetros cuadrados (mm?2).

— e =caida de tension méxima entre fase y neutro = 3,45 V en alumbrado (equivalente al 1,5% de 230 V)
y 8,05 V en fuerza (equivalente al 3,5% de 230 V).

— cos @ = factor de potencia de los receptores = 0,95.

Bajo estos criterios se puede asegurar que los circuitos previstos en proyecto no superaran en ningln caso el
valor de dicho producto P x L.

Todo esto considerando las longitudes con la potencia aplicada en su totalidad al final de la linea, que en la
realidad podrian ser menores, pero que se han tomado como méaximas con el fin de compensar las caidas de
tension en la distribucion de los propios puntos de luz y tomas de corriente.

Asi mismo, cuando se pueda justificar el empleo de un coeficiente de simultaneidad inferior a 1 en la

instalacion, las longitudes tolerables serian mayores podrian ser mayores, ya que dichas longitudes estarian
afectadas por el indicado coeficiente.
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CLIMATIZACION

ACTUACION

Se proyecta de la instalacién de climatizacion la Implantacién de un nuevo equipo de Resonancia Magnética
Philips Ambition X 1.5T en la planta baja del Hospital Universitario de Fuenlabrada.

NORMATIVA DE APLICACION

Esta instalacion de climatizacion se proyecta de acuerdo a la Reglamentacién vigente siendo las més
significativas:

— REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

— Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

— UNE 100713:2005 Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.

— Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

— REAL DECRETO 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis.

— Directiva 200/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, en lo que se refiere a requisitos de
disefio ecoldgico en unidades de ventilacion.

CONDICIONES DE DISENO

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO — UNE 100001:2001.

Se proyecta la instalacién de climatizacién a partir de los datos recogidos en bases de datos climéticos
especificos para la zona objeto de proyecto, corregidas para todos los meses del afio y horas del dia, segun las
tablas de correccion UNE 100014.

Situacioén del Edificio.

Localidad Madrid
Longitud 3° 5154 W
Latitud 40° 28' N
Altitud (m) 620

Condiciones de invierno.

Nivel percentil estacional 99%
Temperatura seca °C -49°C
Grados dia / afio 1403
Viento m/s 44N
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Condiciones de verano.

Nivel percentil estacional 1%

Temperatura seca °C 36,5 °C
Temperatura himeda coincidente °C 21,4°C
Oscilacién media diaria °C 15,8 °C

CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO - 1T 1.1.4.1.2.

Las condiciones interiores empleadas para el célculo seran las fijadas en la UNE 100713:2005 en aquellas
zonas de uso hospitalario y las indicaciones del fabricante de la Resonancia.

Zona T. Minima T. Maxima Humedad

Ts Ts Hr %
Sala de Examen Resonancia 22 °C 22 °C 40-70 %
Sala de Control Resonancia 22 °C 24 °C 40-70 %
Sala Técnica Resonancia 15°C 24 °C 40-70 %

EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR —IT 1.1.4.2 /100713 — (RITE 2013).

La calidad de aire, en cuanto a caudales de ventilacién y niveles de filtracion cumplirda la normativa mas
restrictiva entre RITE de 2013 y la norma UNE 100713:2005.

Los caudales de ventilacion y niveles de filtracion cumpliran la tabla 5 de la UNE 100713, se distinguen dos
clases de locales segun sea el nivel de filtracion exigido:

Tipo de Local Niveles Primer Segundo Nivel Tercer Nivel
de filtracién Nivel
Clase Il Dos G4+F7 F9

Los caudales de ventilacion de disefio de la zona de Resonancia Magnética son:

Zona Clase Local Caudal aire exterior
Sala de Examen Resonancia 1] 6 R/H
Sala de Control Resonancia 1] 10 m3/h-m?
Sala Técnica Resonancia 1] 10 m3/h-m?

NIVEL SONORO - RD 1367 / 2007.

El disefio del Sistema de Climatizacion se ha efectuado conforme a la Tabla 5 de la UNE 100713/2005 y el RD
1367/2007.

A continuacion se indican los niveles sonoros de las areas mas relevantes.

Zona Presién sonora méaxima dB(A)
Sala de Examen Resonancia 40
Sala de Control Resonancia 40
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SISTEMAS DE CLIMATIZACION

SALA EXAMEN.

Se realiza una climatizacion el climatizador existente de la zona CL.03 marca Trane modelo CCTAO009.

Fig. Climatizador CL.03 existente para sala Examen RM

Se dispone de la ficha técnica del climatizador donde se indican los datos técnicos, que se adjuntan en el
anexo de fichas técnicas de equipos, a continuacion se resumen los datos mas relevantes.

El climatizador dispone de las siguientes secciones:

— Seccion de freecooling, con compuertas motorizadas.

—  Primer nivel de filtracion, Filtros G4 + F7.

— Bateria de refrigeracion de 10 KW (TE=27°C, TS=19,4°C, Sen/Tot=0,64).

— Bateria de calefaccion de 10 kW (TE=20°C, TS=31,9°C).

— Bateria eléctrica de 3 kW de dos etapas.

— Ventilador centrifugo de 1,1 kW transmision por poleas 2.500 m/h — 200 Pa.
— Silenciador L=600 mm.

El extractor dispone de las siguientes secciones:

— Ventilador centrifugo de 0,75 KW transmision por poleas 2.000 m3/h.
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P2 he4
= TRANE °*" 7 i
User SEM Rel. 1.5 17-07-2007-55262913
AHLU1060/1000/5737
Client F.M. CLIMATIZACION Date 25.01.2008
Unit reference CL3 TAC 001-00-03664 City VALENCIA
|Project HOSPITAL DE FUENLABRADA
Serial number 06HBO9S/03
SUPPLY AIRFLOW m¥h 2500 RETURM AIRFLOW 2000 m¥h
UNIT TYPE - CCTA 009 - Single fan
Frame profiles Aluminum Panel thickness mm: 25
Profile thickness mm: 45 Panel internal side galvanized steel
Insulation Injected polyurethane 40 kg/im3 Panel external side prepainted steel
Roof Absent Coil conn cabinet Absent
|Suppu:>rt With basement Internal profile insulation Absent
Ciamper material Standard Door lock With hinges
Dirain pain material Standard Screw and bolts Galvanized (standard)
Internal frame Galvanized steel
Inspection side (flow on Right Connection side (flow on Right
back) back)
Width mim 940 Height + basement mm 1330 + 150 Total weight 978 kg
Length mim 3770
Section 1 LEMGHT: (mm) 1490 Weight :(kg) 155
Section accessories
FAN TYPE Forward curved  |AIRFLOW 2000 m*h
Return fan SIZE TLZ160R EXTERNAL STATIC PRESSURE 200 Fa
MATERIAL Galvanized TOTAL STATIC PRESSURE 208 Pa
PROTECTION Standard RPM 1867 rpm
PULLEY 75 1GA ABSORBED POWER 05 kW
BELT DRIVE A 32 EFFICIEMCY v %
FAM DICHARGE VELOCITY: 13.2 mfs
FAM DICHARGE DIMEMSION: L 205 mm - H 205 mm
In duct sound power: (dBA) 83.0
Octave in duct power level
F [Hz] 63 125 230 00 1000 2000 4000 8000
Supply [dB] 7T 76 73 71 70 68 64 B0
With safety door microswitch
PROTECTION IP 55 RPM 1400
Motor IMSULATION CLASS F SOURCE 40007 3ph/S0HZ
POLE M. 4 STARTING TYPE Direct
INSTALLED POWER 0.75 kW |RATED AMPS (A) 19
PULLEY 100 1GA MAX AMPS (A) 115
POWER INPUT: (kW) 0.7
A business of American Standard Companies W4
TRAME
hitpalhwana trane.com
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Section 1-2 LENGHT: {mm} 1490 Weight :(kg) 131
Section accessories
|Exhaust section - |JALUMINIUM PROFILE DAMPERS
- exhaust damper -n.1 insp_side shaft- dimenszions 210x600 mm.
[Airflow 2500 mfh
return - mixing Motorizable
- recirculating -n. 1 insp_side shaft- dimensions 210x550 mm.
[Airflow 2500 mfh
Motorizable
- freshair damper -n.1 insp_zide shafi- dimensions 210x600 mm.
[Airflow 2500 mfh
hotorizable
Without rain grille
Section 2 LEMGHT: {mm} 1490 Weight :(kg) 195
Section accessories
L
MATERLAL DIMEMSIONS M. EFFICIENCY
Rigid bag filter |Glass fiber BEZxBO2x 290  mm 1 class FT EMTTE DP CL{Pa) FE+41
OP CA[Pa) B7+E1
Synthetic  [582x502x48  mm 1 |class G4 ENTTS DF FI{Fa) 118+81
fiber
Filter frame Standard
TUBES Cwl40 |TYPE 3030 CAPAC. (kW) 100 FLUID  Water
Cooling coil FINS Al |oma imm) 420x850 EAT (°C) 7.0 FLOW. (Kg/h) 1718
FRAME ROWS (n) 2 LAT:(C) 195 TiTe(*C) 7 12
CONM.O. 1 |F.SPACE {mm) 25 W/ front (mi's) 254 DF (kPa) 235
CIRCUITS (n) 2 IURe(%)- URI%) 5067
SensJTot 0.83
TUBES Cwl40 |TYPE 3030 CAPAC. (kW) 100 FLUID  Water
Heating coil FINS Al DI (mm) 420650 EAT (°C) 200 FLOW. (Ka/h) 1718
FRAME ROWS (n) 3 LAT:(C) 17
CONM.O. 1" |FsPACEmm) 2 ! front (mi's) 254 TiTo [C) 45 40
CIRCUITS (n) 2 DF (kPa) 308
Section 3 LENGHT: {mm} 1040 Weight :(kg) 183
Section accessories
Electric coil Mumber of connection stages 2 Installed electric power 3.00 KW
Electric source Jphase 400V, 50 Hz |Mumber of stages 2
Resistance material Carbon steel Frame material Carbon steel
A business of American Standard Companies
Offier N*07-0020/8 TRAME
hitplfwssow.trane.com
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FAM TYPE Forward curved | AIRFLOW 2500 m*h
Supply fan SIZE TLZ180R EXTERMNAL STATIC PRESSURE 200 Pa
MATERIAL Galvanized TOTAL STATIC PRESSURE 573 Pa
PROTECTION Standard RPM 2310 rpm
PULLEY 80 1GA ABSORBED POWER 09 kW
BELT DRIVE AT EFFICIEMNCY 53 %
FAM DICHARGE WELOCITY: 132 mis
FAM DICHARGE DIMEMSION: L 229 mm - H 229 mm
In duct sound power: (dBA) 85.5
Octave in duct power level
F [Hz] B3 125 250 S00 1000 2000 4000 8000
Supply [dB] 79 78 75 73 T2 70 66 62
With safety door microswitch
PROTECTION IP 55 RPM 1400
Motor INSULATION CLASS F SOURCE 40001 3ph/S0HZ
POLE M. 4 STARTING TYPE Direct
IMSTALLED POWER 1.1 kKW |RATED AMPS (A) 2.8
PULLEY 132 1GA MAK AMPS (A) 16.5
POWER INPUT: (kW) 1.3
Section 4 LENGHT: (mm) 1240 Weight :(kg) 5&2
Section accessories
EMPTY SECTION LEMGHT: {mm) 350
|
1
Sound attenuator MATERIAL metal sheet with 2ound absorbion material
DIML: 400500
LEMGHT: (mm) 800
ATTENUATION: (dB) (calculated up to S00 Hz) 20
Acoustic attenuation by octave
F [Hz] B3 125 250 S00 1000 2000 4000 8000
Supply [dB] 3 8 13 19 29 30 23 13
A business of American Standard Companies 34
Odffer N*07-0020/B TRAMNE
hitpiweanw trane.com
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Segun se indica en la ficha técnica la temperatura de impulsion es muy elevada en régimen refrigeracion
Ti=19,4°C siendo el caudal de impulsion de 2.500 m3/h y el caudal de retorno 2.000 m3/h.

Se realizard una modificacién en el punto de funcionamiento del climatizador, para disminuir la temperatura de
impulsion de 19,4°C a 14°C, para disminuir el caudal del climatizador y ajustar en la medida de lo posible los
caudales a lo requerido por el fabricante de la Resonancia.

Se ha simulado con el software del fabricante del climatizador estas nuevas condiciones obteniéndose unos
nuevos puntos de funcionamiento de baterias de refrigeracion (TE=27°C, TS=14°C) y calefaccién (TE=20°C,
TS=39,8°C) y caudales de ventiladores en impulsién 1.500 m3/h y retorno 1.360 m?3/h, para el ajuste de los
ventiladores, se instalaran variadores de velocidad.

La ficha técnica del climatizador CL.03 trabajando en las nuevas condiciones se indica a continuacion.
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Modelbox CCTA Z5PU (EN 1BSE)

= Casing Strength: D
= B Lesakape (=4000+700): L1
= Filler Bypass: FO
= Thesmal Transmittance: T3

= Thesmal Bridging: TB4
|TRANEM‘I.WH-H in the ECC
programme for Air Handling Units
[AHL); check angaing valdity of
cerificate orline
www . Buroveni-certificalion. com or
using wwnwcertiflash. com.

| SFP 1.0 Wilks = 1.8 KWim3/s
calculaled using EN 13779

= EUROVENT atardards.
CERTIFIED Desigried & mid-poirt flber stalus,
FERFORMAMCE weed el condition.
R |Fe-Pref WIS, 0.96/0.80
\I,\ s i L L | R Ly csp ey ™R
(e

Orfierta M® 22-0005 Rel 3.3.1.38 25-02-2022-

Usuario JAVIER GUZMAM AHLT 0D TOMVZTE 122

Cliante Fecha 0E-10-2022

Referencia de la unid Cliudad

Proyecio MODIFICADO

MNimero da sena

CAUDAL DE IMPULSION mifh 1500 CAUDAL DE RETORMNO 1360 i

tipo de unidad - CCTA1 - Ventilador simple

Grueso del perfi Aluminio Grueso ded panel  mm: %5

Ferfiles de ks estrmm: 45 Lado interma del panel Acero galvanizado

Alslamienio Polyuretano inyectado de 40 kgl Lado exierno del panel Acero pre-pintado

Tejado Ausencla cabina de conexionas e la b Ausente

Tipo de tejado Ausents Alalamisnto del perfil interior  Ausente

SO rte con ples tipo de puerta Con blsagras

clase de la compuerta Standard (Clase 2) Tormilios y tuercas Galvanizado (Standard)

materal de ka bandeja de dre Zn Tipo de embalsje: Envoltorio de plastico

Estructura Intema Acero galvanizado Argolias rescadas Ausente

Lado de inspeccion jen el derecha Lade de conexidn (en el derecha

sentido del aire) sentido del alne)
] =
] J @ |
¥ L.

Ancho mm T4 Alto + pies mm 1496 + 100

Longitud mm 3040 peso total kg 497

| EXHAUST SIDE

Seccidn 1 Longitud: (mm) T Peso: (Kg) o

Seccion de accesorios

CLCPWin Rel. 3.3.1.38 25-02-3022-
AHUTDIO 10004275122
D6-10-2022-Mdmeno de oferta22-00058
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TIFO DE VENTILADOR Palas curvadas | CAUDAL DE AIRE 1360 m¥h
Ventilador de TAMANC TLZ180R | PRESION ESTATICA EXTERNA 200 Pa
retorno MATERIAL Galvanizado |PRESION ESTATICA TOTAL 209 Pa
PROTECCION Zn | r.p.m. 1352 rpm
POLEA F20 | POTENCIA ABSORBIDA 02 kW
TRASM. POR POLE EFFICIENCY STATICTOTAL 4855 %
‘Valocidad de descarga del ventilador T2 mis
Dimensiones de descarga del ventilador L 229 mm - H 225 mm
Mivel sonoro en conducta: (dBA) T2.2
Mivel sonoro en octavas medido en conducto
F [Hz] B3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
MWivel sonoro en &7 69 66 [:11] &7 64 (1] &7
EL 2107 195-OME31*290
GRA-1"1-1"1-1" -1
Amortkpuesdores de goma
Sin conecciton de PVYE en la descarga del ventilador
PROTECCION IF 55 r-p.m. 1350
Motar IE1 TIFO DE AISLAMIENTO F ALIMENTACION ELECTRICA A0V phS0Hz
MUMERD DE POLOS 4 TIFO DE ARRANCADOR Directo
POTENCIA INSTALADA 0.25 kW [INTENSIDAD NOMIMAL (A) 0a
POLEA F14 INTENSIDAD MAXIMA [(A) 1.8
MOTOR 50 Hz |consumo: (Kw) 0.27
SFPv (SFPa): (Wil's) oy
SUPPLY SIDE
Seccion 2 Longitud: {mm) 500 Peso: (Kg) T3
Seccion de accesorios
Seccidn de Compuerta de pariles de aluminio
extraccion Compuerta de extraccion n.1 eje en el lado de inspeccidn dimensiones 110x658 mm

Caudal de sire 1500 mith

Motorizable

5in Sersomaotar

Con guardas Ratio de fugas Clase 2 de acuerdo a morma EM157T1

recirculacion n.1 eje en el lado da inspeccidn dimensiones 210200 mm
Caudal de aire 1360 m3'h

Motorizable

5in Servomaotor

Con guardas Ratio de fugas Clase 2 de acuerdo a morma EM157T1

Caudal de aire 1500 mah

Motorizable

Sin Senvomaotar

Con guardas Ratio de fugas Clase 2 de acuerdo a norma EM157T1
Ricirculation factor % : 85

Total pressure drop section (on supply) 8 + 4 Pa

Total pressure drop section (on retern) 9 Pa

Compuerta de aire nuevo n.1 gje en el lado de inspeccidn dimensiones 110xE58 mm

Beccion 3 Longitud: {mm) 2540 Peso: (Ko} 233

Seccion de accesorios

CLCFWn Rel. 3.3.1.38 25-02-2072-
AHUIDIVI0002T5. 122
OG- 10-202Z2-Mmera de ofera22-00058
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MATERLAL DIMEMESIOMES M. EFICIEMCIA
Filtro de bolsa |Fibra SA2x5E2 x4 mm 1 G3 ENTTS coarse 50% DF CL{Pa) 43+d4d
rigida sintética ME ENT7O [E) sPMZ.5 50% | DP MP{Pa) ca+B8
Fibra EO2x 5022200 mm 1 |Des.Temp.  200°C DP OT(Pa)  83+132
sintetica Wiirel LB mis
The filters efficiency is according the 15016820
Cuadro del filtra Zn

Panel lateral desmontable

TUBOS  CuD.40 TIPC 40x34.6 | Capacidad (Kw) 11.8 | FLLIDO Agua
Bateria da ALETAS AL CHLAM{ memi) SA0x495 | TAEMR (fCr%) 27.0-82 |Caudal {Kgm) 2015
enfriamiento ESTRUCTU Zni.5 FILASIN® 3| TASMR (e 14.0-100 | TelTa ™2

RA °C)

COMEXION a4 ESPACIADO 2| Ve 0.B5 | Pard Carga 393

(=] Al FTAR Jemmb FIP N

VOL. (m3) 6.4 CIRCUTIOS (N7) 2 DF tatidry (Pa) 46430

FTA (mm) 855

SerJTolal 0.57

Cu-Al-FeZn P40AR IR-14T-485A-2.0pa 2C 34°

Total pressure drop section 46 Pa

TUBDS  CuD.d0 TIPO 40534 § | Capacidar {Kw) 10.0[FLLIDD Agua
Bateria de ALETAS  ANDL11 DIAM (i) 580x495 | TAE("C) 200(Caudal Kgh) 1724
calefaccion ESTRUCTU Zn1.5 FILAS(N®) 3| TsArc) 398 | TerTs (°C) 45040

RA

CONEXION 34" ESPACIADD 2 Vained D.B5 | Pard Carga 26.1

(5] Al FTAS immi Tk

WOL. (én3) 6.4 CIRCUTIOS (N 2 |DP lotidry (Pa) kT

FTA (mm) 655

Cu-AlFeZn P40AC 3R-14T-495A-2 0pa 2C 304°
Total pressure drop section 30 Pa

TIPD DE VENTILADOR Palas curvadas | CAUDAL DE AIRE 1500 m¥h
Ventilador de TAMARND TLZ180R | PRESION ESTATICA EXTERNA 200 Pa
impulsion MATERLAL Galvanizado [PRESION ESTATICA TOTAL 515 Pa

PROTECCION Zn|rpm 2142 pm

POLEA BT 16 SPA - F20 | POTENCIA ABSORBIDA 04 kW

TRASM. POR POLE A34|EFFICIENCY STATICITOTAL H2755 %

‘Valocidad de descarga del ventilador 785 mis

Dimensiones de descarga del ventilador L 229 mm - H 228 mm

Mivel sonoro en conducto: (dBA) 80.8

Mivel sonoro en octavas medido en conducto

F [Hz] B3 125 250 500 1000 2000 4000 2000
Mivel sonoroen 71 T4 T2 T3 T4 TG T &7
EL20°155-DM530°290

GRA-1" 111114

Total pressure drop balance section 20 Pa
Amortigesdones de goma
Sin coneccidn de PYC en la descarga del ventilsdor

PROTECCION IP 55 r.p.m. 1440
Motor IEL TIFD DE AISLAMIENTOD F ALIMEMTACION ELECTRICA A00viI3ph/50Hz
NUMERD DE POLDS 4 TIFO DE ARRANCADOR Directo

CLCFWn Rel. 53.3.1.38 25-02-2072-
AHUTDIOM0002T5. 122
D-10-2022-Mdmerd de aferia2 2-00058

POTEMCIA INSTALADA 0.55 kW | INTENSIDAD NOMIMAL (A) 1.3
POLEA 100 16 5PA - F19 [INTEMSIDAD MAXIMA (A) 74
MOTOR 50 Hz |consumo: {(Kw) 0.55

SFPv (SFPa): (Wils) 1.3
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La aportacion de aire primario se coge del climatizador CL.03 a través del médulo de freecooling que se
ajustara para permitir un aporte de aire exterior de 6 R/H. La impulsién y retorno se realizaran en conducto de
chapa con junta metu, desde las compuertas cortafuegos existentes, en la entreplanta hasta la acometida a la
Jaula de Faraday.

El interior de la sala de examen la distribucion se realiza totalmente amagnética, realizando la instalacién en
conducto auto portante de climaver neto, con soportacion totalmente amagnética, que conectaran a los
elementos de difusion realizados en aluminio y con los plenum y regulaciones en plastico.

Se realizara una aportacion de aire frio en la zona de la electronica del Equipo, la regulacion ser4 mediante
compuerta de plastico.

Se realizara una conexion del extractor SACU suministrado por Philips con el conducto de retorno del
climatizador conforme a las especificaciones del fabricante.

Se dispondra de una alarma acustica y visual en la zona del control de la resonancia para advertir a los
técnicos del funcionamiento de la refrigeracion mediante el agua perdida de fontaneria.

SALA DE CONTROL.

La Sala de Control de la Resonancia, se encuentra climatizada por el climatizador existente de la zona CL.02,
no requiriendo ninguna modificacion salvo las relativas al desmontaje y montaje de los difusores para adaptarse
a las modificaciones de falsos techos de la zona del control.

SALA TECNICA.

En la Sala Técnica se Climatiza mediante un equipo auténomo 1x1 de casete con refrigerante R32 y regulacion
inverter, el autbnomo se instalara en la entreplanta, en el mismo lugar donde se encuentra el autbnomo de la
sala de TAC existente, que no dispone de la potencia necesaria y por tanto es necesario desmontar.

La ventilacién del cuarto se realiza mediante una extraccién del climatizador CL.03 de la resonancia magnética
existente.

En la sala técnica se instalara un detector de inundacion para advertir al puesto de control en caso de rotura de
una tuberia.

CUADRO DE AGUAS.

Para la refrigeracion del compresor de Helio, se instalar4 en la entreplanta el Cuadro de Aguas, para la
refrigeracion del Helio, donde se podra realizar en caso de fallo del sistema de Climatizacion la refrigeracion del
iman por agua perdida del circuito de AFS y el bypass automéatico del bucle de agua Climatizada para poder
restablecer la refrigeracion por agua Climatizada cuando se den las condiciones necesarias.

CENTRAL DE PRODUCCION DE FRIO.

En la cubierta, justo encima de la zona de actuacion se modificard la instalacion existente, manteniendo la
produccion consistente en dos enfriadoras de 37 kW modelo CGA150 de la marca Trane, que daran servicio a
la refrigeracion de la nueva RM y una futura refrigeracion de Acelerador Lineal. El funcionamiento sera a caudal
constante, asegurado mediante una valvulas de equilibrado automatico.

El circuito primario, tiene una conexion desde la produccién centralizada, en el colector de primario del edificio

por seguridad, el cambio de la refrigeracion por las enfriadoras Trane o Produccién Centralizada se realizara de
manera manual mediante unas valvulas.
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Fig. Colector frio produccién centralizada.

[}

ImEE
-

|

|
‘!
’\
B\
=

(]|

Las enfriadoras Trane con una potencia total de 37 kW cada una necesitan de un depésito de inercia para
asegurar un ndmero de arranques y paradas adecuado cuando la resonancia magnética se encuentra en
stand-by, se determina el volumen mas adecuado segun la siguiente formula.

kcal kg kcal 4°C 60 min
—=vD-1=-1 . __.
h [ h-°C-kg 5min 1h

V =520 litros

(37 - 8)kW - 860

El funcionamiento de las enfriadoras en simultdneo supondrian un volumen de 1040 litros, dicha circunstancia
no se daria ya que en caso de menor carga, se refrigeraria con un tnico equipo. No obstante, se considerara
una acumulacion de 800 litros para minimizar la parada de los equipos.

A la salida del intercambiador de la RM se instalara un regulador automatico tipo KFlow de 2” tarado a 6.400
I’h. Se deja la prevision en el colector del circuito primario de una acometida para la instalacién de Acelerador
lineal, regulada mediante una vélvula KFlow de 1%%” tarado a 4.200 I/h.

El primario, indicado anteriormente se conexionara a un intercambiador de agua primario—secundario donde se
controlara la temperatura de suministro al compresor de helio y el caudal.

Esta instalacion de bombeo del circuito secundario con dos bombas simples una de reserva, se ubicara
también en la cubierta, la potencia del intercambiador se regular4 mediante una valvula de 3 vias proporcional.
Todos los elementos se protegeran adecuadamente de las inclemencias del tiempo. La instalacion de
secundario se realizara completamente en PP-R para evitar suciedad en las tuberias y asegurar el
funcionamiento del compresor de helio.

DIMENSIONADO DE TUBERIAS

| EQUILIBRADO.

Para el equilibrado de las redes de tuberias se utilizaran vélvulas de equilibrado dinamico, que ajustan y
mantienen constantes los caudales en un amplio rango de presiones.

Estas valvulas modifican de forma automatica sus pérdidas de carga, con el fin de mantener constantes los
caudales que circulan por ellas, siempre que se trabaje entre los amplios limites minimo y maximo de su
presion diferencial.
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Dichos reguladores basan su funcionamiento en unos cartuchos de acero inoxidable con una camisa fija y un
émbolo mavil. Este émbolo se desliza dentro de la camisa haciendo que la secciéon de paso del fluido sea
variable. La presion de oposicién al fluido se consigue mediante un muelle calibrado de acero inoxidable.

Las caracteristicas mas importantes de este sistema de equilibrado son:

— Mantenimiento constante del caudal de proyecto, independientemente del cambio de las condiciones
de funcionamiento de la instalacion.

— Ajustan automaticamente las pérdidas de carga necesarias para mantener el caudal constante, incluso
con presiones variables.

— Es posible conocer de antemano los caudales reales de trabajo para asi poder seleccionar las bombas
en su punto éptimo de rendimiento.

— No necesitan mantenimiento, son auto limpiantes.

— Facilidad de modificacion del caudal mediante el actuador 0-10 V o 3P.

— Menor tiempo y costo de puesta en marcha.

VASOS DE EXPANSION.

Se instalara un depésito de expansion para el circuito cerrado de recuperacion.

MATERIALES, AISLAMIENTOS Y ACABADOS.

Tuberias.

Seran de acero estirado sin soldadura segiin norma UNE-EN 10255 para realizar uniones soldadas de acuerdo
a la calidad recogida en las mediciones y presupuesto, en el circuito primario de refrigeracion de la Resonancia
Magnética.

Se instalara tuberia de polipropileno copolimerizado para instalaciones interiores en redes de calefaccion o
climatizacion, compuesto FASER, Serie 5 SDR 11 para diametros = 32 mm y de la Serie 3,2 SDR 7,4 para
diametros < 32 mm de la marca AQUATHERM y modelo BLUE PIPE o equivalente en marca ITALSAN.

Iran instaladas de forma adecuada, de modo que presenten un aspecto limpio y ordenado, disponiéndose los
tramos paralelos o en angulo recto con los elementos de la estructura del edificio, a fin de proporcionar la
méxima altura de paso, salvar las luces y otros trabajos en general, las tuberias suspendidas se instalaran lo
mas cerca posible de la estructura superior.

Toda la tuberia se cortara con exactitud en las dimensiones establecidas en el lugar de la obra y se colocaran
en su sitio sin combarlas, ni forzarla. Se instalardn de modo que puedan dilatarse y contraerse libremente sin
dafio para las mismas ni para otros trabajos. Todas las tuberias cortadas se escariaran para eliminar las
rebabas y conservar el diametro total de la misma.

Todas las bocas de salida, valvulas de escape, seguridad, desagiies de depésitos etc. se conduciran a los
puntos de evacuacion adecuados.

Los tendidos horizontales de distribucion para las instalaciones alimentadas por agua caliente, se inclinaran en
sentido ascendente al alejarse de la caldera, con una pendiente no inferior al 1 %. Las conexiones de las
derivaciones, se ejecutaran de forma que quede libre la circulacién, se eliminen bolsas de aire y se obtenga un
drenaje completo del sistema.

Todas las tuberias se instalaran de modo que una vez se haya aplicado el recubrimiento o aislamiento, quede
como minimo 2 cm. de separacion entre el aislamiento acabado y otras instalaciones o tuberias contiguas.

Se sefializara todo tipo de tuberia mediante marcado conforme a la NTP 556 y normativa relacionada,
indicando el tipo de fluido y direccion.

En los puntos en los que sea posible, se tomaran medidas para la dilatacion y contraccion de las tuberias por
medio de cambios en la direccién del tendido de los mismos o por lazos de dilatacién fabricados en obra.
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Todas las tuberias iran soportadas, los tendidos horizontales irdn sujetos mediante soportes de hierro con
medias lunas y varillas, rigidamente fijados a la estructura del edificio. Cuando se instalen valvulas en las
tuberias de aspiracion de bombas, se dispondra un soporte adecuado en el codo de conexién a la boca de
toma de la bomba.

En ningln caso se emplearan las conexiones a bombas u otro equipo como sustentacion de cualquier tramo de
tubo, accesorio o valvula.

La separacion maxima entre los soportes en tendidos horizontales o verticales no sera superior a:

Tabla 7.6. Separacion tuberias acero

Diametro tuberia | Separacidon maxima entre soportes en m.
@ mm. Verticales Horizontales
15 2,50 1,80
20 3,00 2,50
25 3,00 2,50
32 3,00 2,80
40 3,50 3,00
50 3,50 3,00
70 4,50 3,00
80 4,50 3,50
100 4,50 3,50
125 5,00 5,00
150 6,00 6,00

Valvuleriay accesorios.

Las valvulas a utilizar se han seleccionado los siguientes tipos, siempre de acuerdo con los esquemas del
proyecto.

Vélvula de esfera con cuerpo de laton y esfera de acero inoxidable, para colocacién en general roscada para
diametros inferiores a 3”, y para trabajo a las presiones indicadas en las mediciones y presupuesto.

Vélvula de retencién construida con cuerpo de fundicién modular, plato y ejes de acero inoxidable. Presion de
trabajo PN-10 segun los casos y lo indicado en las mediciones y presupuesto, incluirdn bridas, juntas y tornillos
para diametros superiores a 2” y roscadas para diametros inferiores (salvo indicacién en contrario).

Filtro colador construido con cuerpo de latén en forma de "Y" alojando en su interior tamiz extraible de acero
inoxidable, para trabajo con fluidos entre -5° C y +110° C Presién de trabajo PN-10 segun los casos y lo
indicado en las mediciones y presupuesto, incluiran bridas, juntas y tornillos para diametros superiores a 2” y
roscadas para diametros inferiores (salvo indicacién en contrario), montado segin UNE 2533.

Aislamiento tuberias.

Se efectdan con los criterios de la IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico en redes de tuberias. Los espesores
minimos de las tuberias, estaran conforme a las tablas del RITE.

- 12423 Fluidos frios por interior de edificios.
- 12424 Fluidos frios por exterior de edificios.
- 12425 Circuitos frigorificos para climatizacion.

Para temperaturas de fluidos se toma:

—  Fluidos frios T> 0-10°C. Para circuitos de impulsion y retorno se unifican en este rango de valores
aunque la temperatura de retorno sea ligeramente superior por simplicidad de disefio.

PAGINA 25/46



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

IMPLANTACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA EN EL HOSPITAL UNIVERSITARIO DE FUENLABRADA EVER
CAMINO DEL MOLINO, 2 — 28942 FUENLABRADA (MADRID) PROJECT
CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA

Redes de conductos.

Las condiciones minimas para la construccion, montaje y prueba de sistemas de conductos estaran de acuerdo
a las normas.

— UNE EN-1507-2007 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica de seccion
rectangular. Requisitos de resistencia y estanquidad.

— UNE-EN 12237:2003 Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos circulares
de chapa metdlica.

— UNE-EN 13403:2003. Ventilacion de edificios. Conductos no metalicos. Red de conductos de planchas
de material aislante.

— UNE-EN 12097:2007. Ventilaciéon de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitar el mantenimiento de los sistemas de conductos.

— UNE-EN 15780:2012. Ventilacion de edificios. Conductos. Limpieza de sistemas de ventilacion.

En cuanto al tipo de conducto a emplear en cada caso se establecen los siguientes criterios.
TIPO1. Conductos de chapa con junta metu y estanqueidad clase A.

Sistemas de Climatizadores y Extractores, Aire Primario y Extraccion de Diagnéstico Imagen.
TIPO2. Conductos de fibra de vidrio c/absorbente acustico.

Las redes de conductos cumpliran con lo dispuesto en la UNE-EN 12097, relativa a los requisitos para facilitar
el mantenimiento, y en especial lo dispuesto en el apartado 4.4 Emplazamiento y nimero de paneles de
acceso, donde se especifica que la red de conductos debera disponer de un nimero de registros suficiente de
manera que ningun punto de la red tenga:

— Mas de una modificacién de didmetro a partir del panel de acceso.

— Mas de un cambio de direccién de mas de 45° a partir de un panel de acceso.

— Mas de 7,5 m de conducto a partir del panel de acceso.

— Las partes superiores e inferiores de los conductos montantes deberian incorporar paneles de acceso.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térmico o el
cierre de obras de albafiileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecanica y de
estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en el
proyecto o memoria técnica. Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde
irdan conectados los elementos de difusién de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y
guedar perfectamente selladas. Se realizara toda la instalacion de conductos en rigido no admitiendo
conexiones flexibles a elementos de difusion.
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DESMONTAJES Y MODIFICACIONES

En la zona de cubierta donde se ubican las dos enfriadoras Trane modelo CGA150, se desmontara toda la
instalacion existente en cubierta, mecanica, eléctrica, y de control que queda fuera de servicio al reformarse
para la nueva resonancia y acelerador.

Fig. Instalacién de cubierta existente a desmontar.

En la planta baja en la zona de actuacion se habra de desmontar toda la instalacion existente que queda fuera
de servicio. Se desmontaran los conductos del climatizador CL.03 desde las compuertas cortafuegos de
independizacién de la sala técnica. Para poder instalar los nuevos conductos que seran de chapa hasta la jaula
y en fibra en el interior.

Fig. Instalaciones existentes a desmontar dentro y fuera sala examen.

Ademéas se hardn bandejas de recogida por debajo de las conducciones de saneamiento y tuberias de
climatizaciéon conducidas a la instalacién de saneamiento. Se instalard un detector de inundacioén en la tuberia
para avisar a través del sistema de gestion centralizada.

Fig. Clima y Saneamiento instalacion de bandejas de condensado
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También se desmontara la instalacion del autbnomo existente, que debe ser sustituido ya que la potencia del
equipo no es suficiente para la disipacién que requiere la sala técnica de la resonancia magnética.

Fig. Auténomo en sala técnica.
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DETECCION DE INCENDIOS

ACTUACION.

El objeto de este documento es la redaccién del proyecto de la instalacion de Deteccion de incendios del area
de actuacion en el Hospital Universitario de Fuenlabrada, donde se implantard una Resonancia, para la
notificacion del incendio con suficiente antelacion y eficacia para la proteccién de bienes y personas.

NORMATIVA APLICADA.

— Documento Basico Sl (Seguridad en caso de Incendio) del Cddigo Técnico de la Edificacion de febrero
de 2.010 con sentencia del Tribunal Supremo de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010) y comentarios de
diciembre de 2.019.

— Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

— Normas UNE de obligado cumplimiento, en especial las relacionadas con la proteccién contra
incendios.

— Reglas Técnicas CEPREVEN.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

El disefio del sistema de deteccion de Incendios, se basa en la rapida deteccion del fuego en su fase inicial y la
transmisién de alarma local, para actuaciéon inmediata de los medios programados para la supervision,
extincién y/o evacuacion si fuere necesario.

Los elementos mas significativos de un sistema de deteccion de incendios que son;

— Detectores de incendio y pulsadores manuales de alarma, capaces de sefialar la presencia de un
incendio en su estado inicial.

— Central de deteccion de Incendios donde se centralizan las alarmas y se lleva a cabo una serie de
acciones preventivas programadas:

— Transmisién acustica y o6ptica de alarma o cualquier otra operacion que pueda iniciarse mediante
transmision eléctrica.

— Transmisién de sefiales de emergencia a un puesto remoto situado en el Puesto de Control para el
control a través de gréficos de la instalacion.

La zona de actuacion cuenta con un sistema de deteccion de incendios cuyos elementos estan actualmente
conectados a la Central de Incendio del Hospital en los lazos correspondientes.

Estos elementos, dada la nueva distribucion y su nueva arquitectura, se desmontardn y montaran
adecuandose a la misma y cumpliendo los siguientes criterios:

Todos los elementos de la deteccion de incendios de la zona de actuacién se conectaran a los lazos existentes
gue se encuentran en la zona, desde la Central de Incendios marca Aguilera Electrénica algoritmica, modelo
AE/SA-08 correspondiente al sistema de deteccion actual del Hospital, integrandose al sistema de gestién de
gréaficos del mismo.
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Se instalaran con caracter general detectores de incendios de tipo éptico analdgicos en todas las estancias de
la zona de actuacion, incluyendo la proteccién de los falsos techos en zonas superiores a 80 cm o distancias
mayores de 10m.

La deteccién de incendios de la sala de la Resonancia sera mediante sistema de muestreo de aire por
aspiracion que, comprueba continuamente la presencia de aerosoles tanto en el ambiente de la sala como en
el falso techo. La central de aspiracién seleccionada es de dos canales y se instalara en la sala técnica.

Todos los elementos de campo se integraran a la Central de Incendios existente del Hospital.

La instalacion del bus de comunicacion y alimentacion de los equipos se realizara con cable de alarma de
incendio (Resistente al fuego) 2 x 1.5 mm? (ROJO. Trenzado y apantallado. Resistencia al fuego RF90.
Temperatura de trabajo: -20°C a 85°C.

La desconexion y conexion de los elementos de PCI existentes (detectores, pulsadores, sirenas, etc), asi como
modificacion de los lazos existentes que afectan a la instalacién, se realizara de manera que quede garantizada
la cobertura en todo momento de la deteccion del Hospital mientras se estan realizando las obras.

EXTINCION DE INCENDIOS

ACTUACION.

El objeto de este documento es la redaccion del proyecto de la instalacion de extincion de incendios del area de
actuacion en el Hospital Universitario de Fuenlabrada, donde se implantara una Resonancia.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE EXTINCION.

La zona de actuacion cuenta con los siguientes sistemas de proteccion contra incendios:

— Extintores portétiles.
— Red de alimentacion a bocas de incendios. Seran de 25mm y de 20m de longitud de manguera.

Extintores Portatiles.

Se disponen extintores, de forma que desde cualquier origen de evacuacién a un extintor no haya una
distancia mayor de 15 m, conforme a la tabla 1.1 de la seccién Sl4 del CTE.

El nimero, distribucion y emplazamiento de los extintores se hace de acuerdo con los siguientes criterios:
— Nivel de riesgo del &rea a proteger.
— Clase de fuego que puede esperarse (Ay B).
— Distancias maximas de recorrido admisible

Como consecuencia de lo anterior, la dotacion de extintores es la siguiente:

Se instala un extintor de CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. agente extintor, especial amagnético para la sala de
examen.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a
las salidas de evacuacion y, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la
parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.
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Red De Bocas De Incendios Equipadas.

La zona de actuacién cuenta con un sistema de extincion manual mediante bocas de incendios, la cual es
suficiente para dar cobertura a la nueva distribucion de la planta, por lo tanto no se prevé ninguna modificacion
en la red existente.

SENALIZACION

Quedaran sefializados todos los dispositivos de actuacion y extincion de incendios, asi como las salidas de
emergencia y demas indicaciones de orientacion hacia los recorridos de evacuacion, hasta las salidas de planta
y de éstas a las salidas del edificio.

Toda esta sefializacion se realizara de acuerdo a las normas UNE 23.033 y UNE 81.5
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FONTANERIA Y SANEAMIENTO

ACTUACION

El objeto de este documento es la redaccion del proyecto de las instalaciones de fontaneria y saneamiento del
area de actuacion en el Hospital Universitario de Fuenlabrada, donde se implantara una Resonancia.

FONTANERIA

NORMATIVA.

Las instalaciones proyectadas cumpliran con toda la normativa y reglamentacion actualmente en vigor que le
fuere de aplicacion, y muy en particular la siguiente:

— Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento basico HS 4.

— Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. REAL DECRETO 140/2003, de 7 de
febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21-FEB-2003

— Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de
julio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 29-AGO-2007. Correccion errores: 28-FEB-2008

— Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. REAL DECRETO
865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18-JUL-2003

— Normas UNE, de obligado cumplimiento, para el dimensionado de tuberias y, en general, para
cualquier otro elemento de la instalacién de agua.

— Normas y directrices particulares de la Compafiia Suministradora Canal de Isabel Il.

— En general todas aquellas normas, resoluciones y disposiciones de aplicacion general, referentes a la
puesta en servicio de los aparatos sanitarios, y en su caso, de elementos de ACS

DESCRIPCION GENERAL.

El disefio y dimensionado de la instalacion de agua perdida de refrigeracion se realizara cumpliendo con todas
cuantas prescripciones establece el CTE. No se proyecta ninguna actuacion sobre ningin sistema general del
edificio conectandose el nuevo punto de agua proyectado de agua fria a la red existente.

La nueva toma se realizara con tuberias de polipropileno copolimerizado PPR compuesto con fibra de vidrio.
Se acometera a la montante general del edificio, en la entreplanta de instalaciones, donde se llegara la tuberia
general por la sala técnica desde el entronque hasta el cuadro de agua perdida. Su trazado esta recogido en

los planos correspondientes.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

El material seleccionado, en relacién con su afectacion al agua que suministre, se ajusta a los requisitos
establecidos en el apartado 2.1.2 del DB HS4.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.
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Las presiones, perdida de carga y velocidad méaxima del agua, contando con el factor de simultaneidad de
usos, seran siempre inferiores a lo indicado en el CTE.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Las presiones, perdida de carga y velocidad maxima del agua, contando con el factor de simultaneidad de
usos, seran siempre inferiores a lo indicado en el CTE.

DIMENSIONADO DE LAS RED DE DISTRIBUCION.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

— El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con los minimos establecidos en la tabla 2.1.

— Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

— Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

— Eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: tuberias
termopléasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s. Se adopta una velocidad ideal en torno a 1,00 m/s.

— Obtencion del diametro correspondiente en funcién del caudal y de la velocidad.

— El calculo de la pérdida de carga en tuberias se realizara empleando la formula de Colebrook-White o
de Hazen-Williams.

AISLAMIENTO.

— El aislamiento de los circuitos tendra los espesores que se establecen la IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, con un coeficiente de conductividad térmica de 0,040
W/(me<K).

— Los espesores de aislamiento de las tuberias se seleccionaran en funcion de la temperatura del fluido,
frio o caliente, y de su ubicacion interior o exterior.

— Las tuberias de distribucion de agua se aislaran para evitar condensaciones en conducciones de agua
fria.

SANEAMIENTO

NORMATIVA.

Las Normas adoptadas para la confeccién de este Proyecto, son las vigentes para este tipo de instalaciones:

— Cddigo Técnico de la Edificacion del Ministerio de la Vivienda. (BOE n° 74, 28/03/2006).

— Reglamento de instalaciones térmicas en edificios RITE, Real Decreto 1027/2007 de 20 julio 2007, con
sus instrucciones técnicas complementarias IT.

— Normas UNE, de obligado cumplimiento.

— Normas y directrices particulares de la Compafiia Suministradora Canal de Isabel Il.

— Normativa Municipal de aplicacién.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

El disefio y dimensionado de las instalaciones de evacuacion de aguas residuales de la zona de actuacion se
realizar4 cumpliendo con todas cuantas prescripciones establece el CTE. No se proyecta ninguna actuacion
sobre ninguin sistema general del edificio.

La red proyectada de aguas residuales de la zona recoge el desagiie de agua perdida de la refrigeracion
instalada, los desaglies de las unidades interiores de climatizacién y un sumidero que recogera los posibles
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vertidos de la sala técnica. Ambas acometidas se unificaran en una arqueta de rotura, previa conexion a la red
general del hospital.

Se ejecutara con tuberia de polipropileno insonorizado. Sus trazados quedan perfectamente reflejados en
planos.

DIMENSIONADO DE LA RED.

Redes de pequefia evacuacion.

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes, se establecen en la siguiente tabla:

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifén y

Tipo de aparato sanitario

derivacion individual [mm]

Uso publico

Uso publico

Sumidero sifénico

3

50

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la tabla anterior se han
utilizado los valores gque se indican en la siguiente tabla en funcién del diametro del tubo de desagle:

Diametro del desaglie Unidades de desagle
(mm) (UD)
32 1
50 3
100 6

Para otros aparatos y elementos a instalar se han considerado los equivalentes en unidades de desagtie de los
caudales a evacuar reflejados en los catalogos de las distintas maquinas y elementos.

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 m. En los tramos en los que se supera esta longitud, se procede a un calculo
pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados
aguas arriba.

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.

Se ha utilizado la tabla 3.3 del CTE HS5 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios
y la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.

Cuando las montantes atraviesen diferentes sectores de incendios se adoptara una proteccién pasiva al fuego,
mediante la insercion de manguitos intumescentes contra incendios.

MATERIALES.

Toda la instalacion de saneamiento y pequefias redes de evacuacion se realizar4d con polipropileno
insonorizado con los diametros adecuados a los aparatos e instalaciones a los que sirven.

Todos los sifones individuales seran accesibles desde el propio local en el que estén instalados y llevaran en el
fondo un dispositivo con tapon roscado, instalandose lo méas cerca posible de la valvula de descarga del
aparato sanitario o en el mismo aparato.

Toda la red de saneamiento a instalar sera estanca y no presentard exudaciones ni estara expuesta a
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obstrucciones. No presentara cambios bruscos de direccién y se utilizaran piezas especiales adecuadas y se
evitardn enfrentamientos de dos ramales sobre una misma tuberia.

Las redes de pequefia evacuacion se sujetaran con bridas conforme a lo dispuesto en el CTE HS5.

En el caso de tuberias empotradas, se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas y no quedaran
sujetas a la obra con elementos tales como yesos o morteros.

Los pasos a través de forjados o de cualquier elemento estructural se haran con contratubo con holgura
minima de 10 mm, que se retacara con materiales adecuados.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas Y fijadas a la obra, manteniéndose, en cualquier

caso, separadas de los paramentos. Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes se sellaran
con colas sintéticas impermeables de gran adherencia o con unién mediante junta elastica.
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GESTION CENTRALIZADA

OBJETO DEL PROYECTO

Se implementara un sistema de Gestion Centralizada con las mismas caracteristicas existentes en el hospital,
para la gestion técnica del sistema de climatizacién la Sala de Examen de la Resonancia Magnética, Sala de
Control asi como el Sistema de Refrigeracion del Compresor de Helio.

ALCANCE DEL PROYECTO

El material de campo necesario conforme al listado de puntos del proyecto.

Se instalaran dos cuadros de Control, uno en la cubierta para la gestion de la produccion de frio y otro en la
entreplanta para el control del sistema de refrigeracion de agua perdida, asi como las sefiales de alarmas
técnicas que se consideran en el proyecto.

SALA DE EXAMEN.

Se climatiza mediante el CL.03 a caudal constante y temperatura variable en impulsiéon y a caudal constante en
extraccion con una ligera sobrepresion.

SALA TECNICA.

En la sala Técnica se controlara la temperatura del cuarto, mediante una sonda ambiente que enviara y
registrara la temperatura del cuarto.

También el estado de la bomba de saneamiento que se requiere instalar, asi como un detector de fugas tanto
en la sala técnica como para las instalaciones que discurren por encima de la jaula.

Ademas se recogeran las sefiales principales del autbnomo que se utiliza, reportando las sefiales de alarma y
estado en el puesto central para lo cual se instalard una tarjeta de interface de integracién con sefiales
externas.

Se gestionara el funcionamiento del cuadro de aguas asi como de las producciones para disponer en el
secundario del caudal necesario y la temperatura de entrada al compresor de Helio que se establece en 12°C
segun las necesidades del equipo.

Se visualizara el funcionamiento en una pantalla en el Sistema de Gestion Centralizada para la comprobacién
por parte de Mantenimiento generando un registro histérico de funcionamiento.
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LISTADO DE SENALES

HOSPITAL UNIVERSITARIO FUENLABRADA - RESONANCIA

MAGNETICA
UD | DESCRIPCION ED | SD |[EA| SA | SI | INTEG. | CUADRO/MATERIAL CAMPO
PRODUCCIONES
HVAC ESPECIFICA
RESONANCIA MAGNETICA + PRODUCCION
2 | GRUPOS FRIGORIFICOS EQUIPAMIENTO
Orden M/P 2
Estado M/P 2
Alarma Falta de Flujo de Agua 2 P31-JSF1KFO001
Temperatura de impulsién enfriadora 2 P31--EGT346F102L100
Temperatura de retorno enfriadora 2 P31--EGT346F102L100
Valvula 2Vias Todo/Nada DN40 4 | 2 P31--DEF040ASM124FC
8 4 | 4
3 | CIRCUITO PRIMARIO
Orden M/P 3
Estado M/P 3
Alarma 3
Temperatura Deposito de inercia 1 P31--EGT347F102L225
Temperatura Retorno intercambiador RM 1 P31--EGT346F102L100
Presion circuito 1 DSU216F002
1 |Integracion Contador de Energia Térmica - 10.300 I/h 4 | MBUS P31'KC653056:E6'603E'20'
Temperatura de impulsién 1
Temperatura de colector retorno 1
Medida de caudal agua 1
Medida de energia frigorifica 1
6 | 3|3 4
2 | CIRCUITO SECUNDARIO
Orden M/P 2
Estado M/P 2
Alarma 2
Temperatura de entrada intercambiador 1 P31--EGT346F102L100
Temperatura de salida intercambiador 1 P31--EGT346F102L100
. . P31--BUNO32F
Regulacion valvula de 3vias - 5.400 I/h 1 3AVMLilggF1§(2)O /
Presion circuito 1 DSU216F002
1 | BACK-UP HIDRAULICO
Presion diferencial filtro resonancia 1 DSDI101F021
%den y Estado A/C véalvula de mariposa agua perdida - 5.400 a2 P31--DEF032ASM124FC
Shrden y Estado A/C vélvula de mariposa climatizacion - 5.400 6 | 3 P31--DEE032ASMI124EC
1 |Integracion Contador de Energia Térmica - 5.400 I/h 4 | MBUS P31-KC653CHAG6-603E
Temperatura de impulsion 1
Temperatura de retorno 1
Medida de caudal agua 1
Medida de energia frigorifica 1
14| 7|14 |1 |4
1 | SALA DE RESONANCIA
Sefial visual - Control 1 P31-SCD-120
Sefial acustica - Control 1 P31-SCD-120
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HOSPITAL UNIVERSITARIO FUENLABRADA - RESONANCIA

MAGNETICA
UD | DESCRIPCION ED | SD |[EA| SA | SI | INTEG. | CUADRO /MATERIAL CAMPO
2
1 | BOMBA DE SANEAMIENTO SALA TECNICA
Estado M/P 1
Alarma 1
Sensor inundacion instalacién encima Jaula 1
Sensor inundacién sala técnica 1
4
TRATAMIENTO DE AIRE
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
1 [CL.O3
IMPULSION
Temperatura aire exterior conducto 1 EXISTENTE
Orden M/P, actuador 0-10V compuerta aire exterior 1 EXISTENTE
Orden M/P, actuador 0-10V compuerta aire recirculacion 1 EXISTENTE
Regulacion valvula calor 1 EXISTENTE
Regulacion vélvula frio 1 EXISTENTE
ON / OFF bateria eléctrica 1 EXISTENTE
ON / OFF bateria eléctrica 2 EXISTENTE
Temperatura impulsion conducto 1 EXISTENTE
Orden M/P ventilador impulsién 1 EXISTENTE
Estado M/P ventilador impulsién 1 EXISTENTE
Alarma ventilador impulsién 1 EXISTENTE
Filtros sucios Presostato para aire (G4/F7) 1 EXISTENTE
EXTRACCION
Orden M/P, actuador 0-10V compuerta aire extraccion 1 EXISTENTE
Temperatura extraccion conducto 1 P31--EGT347F102L200C
Orden M/P ventilador extraccion 1 EXISTENTE
Estado M/P ventilador extraccion 1 EXISTENTE
Alarma ventilador extraccion 1 EXISTENTE
4 5]15]| 3
UNIDADES TERMINALES
SISTEMAS DE EXPANSION DIRECTA
1 | SISTEMAS AUTONOMOS, U. INTERIOR TIPO
Orden M/P 1
Estado M/P 1
Alarma 1
Temperatura ambiente 1 EGT330F102
2 1|1
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COMUNICACIONES (VOZ Y DATOS)

OBJETO DEL PROYECTO

El prop6sito de este capitulo del proyecto es detallar las instalaciones de Cableado Estructurado necesarias
para dar servicio a la zona de reforma correspondiente a la nueva sala de Resonancia Magnética, asi como sus
locales anexos situados en la zona de radiologia de planta baja, para el Hospital Universitario de Fuenlabrada.

El Sistema de Cableado Estructurado comprende todos los elementos que serviran para la distribucién de las
comunicaciones, tanto de voz, como de datos, imagenes y servicios, todo ello independientemente de las
aplicaciones de transmision. La red de cableado estructurado comprende canalizaciones, cableados y los
armarios necesarios para la intercomunicacion y transmision de datos, asi como la red para usos informaticos e
imagen.

No se ha incluido en este proyecto la electrénica necesaria para la gestién, tratamiento e implantacién de los
servicios de red, asi como tampoco los servidores de datos.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se ha proyectado, para atender el servicio de los nuevos puntos de acceso a la red de comunicaciones
previstos en la zona de reforma, de dotar al Repartidor Secundario de Comunicaciones existente en la planta,
de los nuevos paneles distribuidores necesarios, aprovechando bien los espacios ya disponibles en el armario
repartidor, o bien los huecos que queden libres al retirar la instalacion antigua previa a la reforma. De esta
forma, no se prevé modificacion alguna sobre la instalacion troncal del Repartidor Secundario existente ni sobre
sus enlaces con los Repartidores Principales del Hospital.

En cuanto a las caracteristicas de los nuevos paneles de comunicaciones a integrar en el Repartidor
Secundario existente, éstos consistiran en paneles distribuidores de cobre o “patch-panel”, disponiendo de 48
puertos RJ45 Categoria 6A cada uno.

Desde el citado Repartidor Secundario existente, se establecera el cableado horizontal de enlace con los
Puestos de Acceso a Red (PARSs) distribuidos en la zona, tal y como se ha indicado en el correspondiente
plano de planta de la instalacién. Los cables proyectados son categoria 6A en cobre, de 4 pares trenzados y
cubierta no propagadora del fuego, bajo en la emisién de humos y cero halégenos sin apantallamiento (UTP).
Su instalacion sera sobre canal metdlica trazada por pasillos, vestibulos y zonas comunes, que por razones
operativas deben ser registrables. En ningln caso esta permitido realizar empalmes en los conductores que se
usen para la ejecucién de las diferentes redes de cableado.

NORMATIVA APLICADA

Referente al cableado:

— Norma UNE-EN 50173. Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico.

— Norma EN 50167 sobre cableado en distribucién horizontal.

— Norma EN 50168 sobre cables de parcheo y conexion a terminales.

— Norma EN 50169 sobre cableado en distribucién vertical

— Norma UNE-EN 50174-1. Tecnologia de la informacion. Instalacion de cableado. Especificacion y
aseguramiento de la calidad.
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— Norma UNE-EN 50174-2. Tecnologia de la informacion. Instalacion de cableado. Métodos de
planificacion de la instalacion en el interior del edificio.

— Norma EN 50288-1 sobre cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el
control de sefiales analégicas y digitales.

— Norma ISO/ IEC 11081 segunda revision sobre cableado estructurado clase E para usuarios en
edificios.

— Norma IEC 61156-5 sobre cables multipar para comunicaciones digitales.

— Norma ANSI/TIA/EIA-606 sobre etiquetado en puestos de trabajo y paneles de parcheo.

— Norma TIA/EIA 568-B sobre requerimientos minimos para el cableado de edificios.

Referente a Compatibilidad Electromagnética:

— Norma UNE-EN 50.310. Aplicacién de la unién equipotencial y de la puesta a tierra en edificios con
equipos de tecnologia de la informacion.

— Norma de obligado cumplimiento 89/336/EEC segin R.D.444/1.994.

— Norma EN 50081 sobre emisiones.

— Norma EN 50082-1 sobre inmunidad.

— Norma EN 55022 y EN 55024, producto sobre la emisién de las Tecnologias de la Informacion.

Referente a Seguridad:

— Norma UNE-EN 60332 sobre propagacion de la llama y del incendio.

— Norma UNE 20427 sobre propagacién del incendio.

— Norma UNE-EN 61034 sobre emision de humos.

— Norma IEC 60754 sobre toxicidad y corrosividad de los gases emitidos durante la combustion.

Ademas de las que en mayor o menor grado pueden influir en la realizacion de estas instalaciones siendo de
obligado cumplimiento, tales como:

— Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) segun
R.D. 842/2002 del 2 de agosto de 2002.

— Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) segun R.D. 314/2006 de 17 de marzo de 2006.

— Reglamento de Productos de Construccion CPR de obligado cumplimiento desde el 1 de julio de 2017
en lo relativo a la reaccion al fuego y emisién de sustancias peligrosas.

— Reglamento de proteccion de datos de caracter personal segin R.D. 1720/2007 del 17 de diciembre de
2007.

No obstante, todos los materiales empleados en estas instalaciones deben exhibir el sello “CE” acreditativo del
cumplimiento de la Normativa Europea.

REPARTIDOR SECUNDARIO PARA VOZ Y DATOS (RSVD)

Un Repartidor Secundario comprende cierto nimero de bastidores o armarios que dan servicio a una o mas
areas del edificio, englobando un nimero de tomas de telecomunicaciones. Las zonas a las que un repartidor
de planta da servicio pueden cubrir una o mas plantas adyacentes, siempre que se cumplan las restricciones
de longitud del cableado.

En el caso del presente proyecto, no se prevé ninguna modificacion sustancial sobre el Repartidor existente y
en funcionamiento actualmente, procediéndose Unicamente a afadir sobre él los equipos necesarios para
atender la nueva instalacién de cableado horizontal de distribucion.

Tal y como se ha indicado, para la distribucion capilar se dispondra de paneles distribuidores de cobre RJ45
Categoria 6A, que para mejor aprovechamiento del espacio disponible en el Repartidor, seran de alta densidad
(48 puertos). En estos paneles de 48 puertos no podran quedar espacios huecos, habiéndose previsto la
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totalidad de los mddulos y tomas RJ45 necesarias para completarlos en su totalidad.

El etiquetado de los paneles de parcheo se realizara mediante maquina apropiada al uso, siguiendo los criterios
y especificaciones de la Norma ANSI/TIA/EIA-606.

DISTRIBUCION HORIZONTAL PARA VOZ-DATOS Y PUESTOS DE ACCESO A RED (PARs)

La constituyen los cables de enlace entre Repartidores Secundarios de Voz y Datos con los Puestos de Acceso
a la Red (PARs), para la que se ha previsto el mismo tipo de cable en los enlaces de voz que los realizados
para datos; de esta forma podra faciimente convertirse una toma de voz en datos y viceversa.

La longitud fisica del cable horizontal fijo no debe superar los 90m, tal y como se recomienda en la norma UNE-
EN 50.173, estando limitada la longitud del canal a 100m. La longitud de los latiguillos de parcheo o puentes no
debe superar los 5m.

Los cables proyectados son categoria 6A en cobre, de 4 pares trenzados y cubierta no propagadora del fuego,
bajo en la emisién de humos y cero haldégenos sin apantallamiento (UTP). Su instalacién sera sobre canal
metalica trazada por pasillos, vestibulos y zonas comunes, que por razones operativas deben ser registrables.
Considerando las indicaciones del punto 4.8.2 de la norma UNE 50.174-1 “Espacio util en los sistemas de
canalizaciones”, el espacio util en los sistemas de canalizaciones deberia ser el doble de lo necesario para
acomodar la cantidad inicial de cables. El cableado horizontal se realizara de una sola tirada entre la toma de
usuario y el panel de distribucion del Repartidor Secundario, estando terminalmente prohibidos los puntos de
transicion, empalmes o insercion de otros dispositivos.

El cableado horizontal desde el canal metalico que discurre por pasillos y zonas comunes hasta el PAR se
realizard mediante tubo corrugado, flexible, libre de haldégenos de diametro 25mm. La conexion de este tubo
con el canal, sera a través de orificios mecanizados en la misma y su fijaciobn mecanica, con racor y tuerca.
Cuando la instalacion sea vista se realizara en tubo rigido libre de halégenos.

La red prevista corresponde con la necesaria para dotar a cada Puesto de Acceso a Red (PAR) de los servicios
gue en planos de planta se representan y detalla la leyenda de los mismos.

Los servicios que se proporcionan a través de la red de cableado estructurado, estaran disponibles para los
usuarios a través de los Puestos de Acceso a la Red (PARS), que constituyen los elementos finales de la red de
transmision. Se ha designado asi al conjunto de tomas de corriente eléctrica y de servicios para voz y datos
gue, para cada puesto de trabajo o punto necesario por razones funcionales, el proyecto ha contemplado la
necesidad de comunicacion a través de la red de cableado estructurado. A través de los PARs se permite la
utilizacién de las aplicaciones. El nUmero de puntos de terminacion de un PAR esti en concordancia con los
requisitos de usos de cada puesto de trabajo.

La definicion, caracteristicas y nimero de tomas que componen cada Puesto de Acceso a Red, seran de
conformidad con lo indicado en los correspondientes planos de planta de las instalaciones de Electricidad y
Comunicaciones, asi como queda también reflejado en el documento de Mediciones y Presupuesto del
proyecto. El etiquetado de las diferentes tomas del cableado estructurado en los puestos de trabajo se realizara
mediante maquina apropiada al uso, siguiendo los criterios y especificaciones de la Norma ANSI/TIA/EIA-606.

RED EQUIPOTENCIAL Y DE APANTALLAMIENTO

En cumplimiento de la norma 89/336/EEC sobre Directiva de Compatibilidad Electromagnética, y teniendo en
cuenta que los cables de datos previstos son sin apantallamiento (UTP), se han proyectado canales cerrados
metalicos y registrables para la conduccién de dichos cables, con lo que se garantizara el apantallamiento de la
red.

Los canales metdlicos que sirven de canalizacion a todo el cableado estructurado, disponen de un cable de
cobre desnudo de 6mm2 conectado cada 50 cm a los mismos, y en su extremo al embarrado distribuidor de la
red equipotencial, situado en el correspondiente local del repartidor, segun las indicaciones de la norma UNE-
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EN 50.174-2, apartado “6.6.3.1 Sistemas de conduccion de cable metalico o compuesto especialmente
disefiados para fines de CEM”. Los canales metdlicos estan formados por bandejas perforadas con tapa,
dichas perforaciones o ranuras se recomienda que sean longitudinales a la bandeja por razones de CEM,
guedando descartadas las bandejas de varillas.

Al no estar previsto en el presente proyecto la realizacion de ningin nuevo Repartidor Secundario, no sera
preciso tampoco realizar modificacion alguna en la instalacion radial para enlace equipotencial entre los
Repartidores Principales y Secundarios.

CERTIFICACION DE LAS REDES DE CABLEADO

El instalador realizara y entregara en soporte magnético y en papel las medidas efectuadas en cada uno de los
enlaces, tanto los referentes al cableado horizontal como vertical, tal y como se requiere en la norma ISO
11.801 y en la TIA/EIA 568-B.
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GASES MEDICINALES

Es objeto del presente estudio definir las bases por las que se regira la instalacion de tomas de Gases
Medicinales y Vacio en la sala de Resonancia del Hospital Universitario de Fuenlabrada, para que cumpliendo

la Normativa Vigente al efecto, satisfaga las necesidades del mismo.

NORMATIVA

El proyecto ha sido realizado con arreglo a lo establecido en la vigente normativa que se indica:

— UNE EN ISO 7396-1 Sistemas de canalizaciébn de gases medicinales. Parte 1. Sistemas de

canalizacion para gases medicinales comprimidos y de vacio.

— UNE EN ISO 7396-2 Sistemas de canalizacion de gases medicinales. Parte 2: Sistemas finales de

evacuacion de gases anestésicos.

— UNE EN ISO 9170-1 Unidades terminales para sistemas de canalizacion de gases medicinales. Parte

1: Unidades terminales para gases medicinales comprimidos y de vacio.
— IS0 11179 Unidades de suministro médico.

— |IEC 60601 Equipo eléctrico médico - Parte 1: Requisitos generales para la seguridad bésica y

funcionamiento esencial.

— EN 13348 Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para gases

medicinales o vacio.
— FD S90-155 Pipeline For Compressed Medical Gases And Vacuum.
- H.T.M.-2022 Medical gas pipeline systems: Operational management.

Y la siguiente reglamentacion a nivel nacional:

— MIE APQ-5 «Almacenamiento de gases en recipientes a presién maviles».
— Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DESCRIPCION GENERAL.

Enlazando con la red de Gases Medicinales y Vacio existente actualmente, se instalara una nueva linea que

dara servicio a la zona objeto de la instalacion.

Se instalaran vélvulas de corte para cada uno de los gases previstos. Aguas abajo de las vélvulas, se
acometera a la zona a reformar hasta la conexién con las nuevas tomas objeto del presente presupuesto.

Se prevé la instalacion de las siguientes tomas:

OXIGENO 1 Uds.
VACIO 1 Uds.
NITROGENO 1 Uds.
PROTOXIDO 1 Uds.
EGA 1 Uds.
AIRE MEDICINAL 1 Uds.

La red de distribucion en planta discurrird por los falsos techos, acometiendo a las tomas por los paramentos
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verticales de la pared. Las redes de distribucion atravesaran la jaula de Faraday mediante conductos de
poliamida.

Dentro de la jaula las tuberias seran de cobre de clase dura, especialmente limpio y desengrasado, y
debidamente soportado y soldado con aleacion de plata segin DIN 8513 (L-Ag 30 Cd) y accesorios
sobremedida. Cada dos metros se identificard con una franja de aproximadamente 20 cm. con los siguientes
colores:

NITROGENO color NEGRO
PROTOXIDO color AZUL

EGA color MARRON
OXIGENO color BLANCO

VACIO color AMARILLO

AIRE MEDICINAL color BLANCO/NEGRO

PLACAS DE ZONIFICACION.

Las zonas de Planta Baja e inferiores, asi como las subzonas de maxima responsabilidad, estaran provistas de
placas de zonificacion, ubicadas en el falso techo, a la entrada de las salas con sus correspondientes valvulas
de corte independientes para cada gas. Las tuberias iran sefializadas segun el cddigo de colores normalizado
indicado en el apartado 2.1., quedando también sefializado en una zona lo mas cercana posible la existencia
de las vélvulas.

TOMAS DE GASES MURALES.

La conexidn de la toma con la red de distribucion, se realizar4 con tuberia de cobre duro de @ 10 mm. Las
tomas irdn provistas de dispositivo de cierre para favorecer el mantenimiento e incorporaran doble sistema de
selectividad, cumpliendo los siguientes requisitos, segun la normativa vigente:

— Selectividad de instalacion, por medio de base selectiva que impide montar otra toma distinta al gas
considerado.

— Selectividad de conexion, por medio de conector especifico para cada gas, que impide conectar un
receptor distinto al gas considerado.

— Incluirdn dispositivo de aparcamiento, que permite mantener en la toma el receptor sin consumo del
gas, permitiendo el paso del mismo al realizar una simple presion contra la toma.

Las tomas se instalaran empotradas y poseeran identificacién por color y rétulo del gas suministrado.

INSTALACION Y PRUEBAS

REDES DE DISTRIBUCION.

Montaje:

Se tenderan a través de los falsos techos de pasillos y patinillos que al efecto se destinan para ello.

Se montaran siempre sobre soportes normalizados y se construirdn exclusivamente con tuberia de cobre duro
gue previamente a su instalacion habra sido desengrasada.

Las uniones y derivaciones se realizardn con accesorios de cobre que se soldaran con aleaciéon de plata de
A.P.F.

Dado que las redes de gases comprimidos iran acompafiadas de la red de Vacio, se montaran siempre con
una ligera caida hacia la central y nunca se introduciran en ellas zonas que realicen sifon.

Las derivaciones que desde las redes generales o locales deban sacarse, se realizaran siempre por la parte
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superior de las tuberias.

Todas las tuberias que se instalen en un HOSPITAL iran sefializadas con el color normalizado indicativo del
fluido que conducen.

Esta sefializacion sera una banda de aproximadamente 20 cm. cada 2 m.

Pruebas:

Cualquier instalacién de tuberia que se realice en un HOSPITAL sera obligatoriamente sometida a una prueba
de estanqueidad.

Durante 24 horas se le tendra presurizada a 10 Kgr./cm2, no admitiéndose mas variaciones de presiéon que los
inherentes al cambio de temperatura ambiente.

Dado que durante el montaje pueden introducirse en el interior de las tuberias elementos extrafios, antes de
dar por terminada la fase de montaje se las soplara convenientemente con un gas inerte o con el mismo fluido
gue después va a circular por ellas.

Aun cuando en la fase de instalacién solo se monten tuberias, deberd OBLIGATORIAMENTE realizarse la
prueba de identificacion de gases a todas las tomas existentes aguas abajo del punto en que se hayan
instalado las nuevas redes.

CUADROS Y VALVULAS DE ZONIFICACION.

Montaje:

Las VALVULAS de ZONIFICACION se instalaran siempre en la localizaciéon definida por su plano o esquema
correspondiente.

Todas las lineas valvulares estaran dotadas de uniones desmontables que permitan la sustitucién de las
mismas en caso necesario.

Las tuberias conectadas a las vélvulas se pintaran con su color normalizado en una longitud aproximada de 50
cm., antes y después de las mismas.

En el caso de CUADROS de ZONIFICACION, cuyo disefio se ha realizado para su instalacion empotrada en
paramentos verticales, la acometida de tuberias se efectuara siempre desde la parte o planta inferior. El
montaje de los mismos se realizara en dos fases:

1° Se instalara el cerco de madera, placa de montaje, valvulas y tuberias, cubriéndose el conjunto con cartén
de la propia caja de embalaje hasta que se finalicen los trabajos de albafiileria y pintura.

2° Una vez terminados éstos se instalara el frente de ACERO INOXIDABLE.

Pruebas:

Se revisara el anclaje y maniobrabilidad de las valvulas, asi como la limpieza y acabado de todo el conjunto.

Siempre que se instalen valvulas o cuadros de zonificacion, OBLIGATORIAMENTE debe hacerse un andlisis
de gases en las tomas que se encuentran aguas abajo de dichas valvulas. Al realizar dicha prueba se
comprobaré que cada valvula instalada corta solo a las tomas correspondientes al fluido en cuya red ha sido
instalada.
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TOMAS DE GASES.

Montaje:

El montaje de las tomas de gases se realizara en dos fases.

En la primera, se instalara la caja con la base de conexion. Dado que esta es selectiva para un determinado
gas, debera comprobarse que se conecta a la red correspondiente.

La conexion a dicha red de distribucién se realizara exclusivamente con tuberia de cobre duro desengrasada
de @ 10 mm., cuiddndose la alineacion, altura de montaje y separacion a la que se instala la caja.

Posteriormente se comprobara la estanqueidad de las conexiones realizadas, se limpiara convenientemente la
caja y la base de conexiodn, y se cubrira con una tapa para evitar que los posteriores trabajos de albafileria y
pintura deterioren el conjunto instalado.

Hasta tanto que estos trabajos de albafiileria y pintura no hayan sido efectuados no se instalaran la valvula y
placa embellecedora, lo que constituird la segunda fase de montaje.

Pruebas:

Antes de dar por finalizada la 12 FASE de instalacion de las tomas deberan efectuarse las siguientes pruebas y
operaciones:

— Comprobar la estanqueidad de las tuberias y conexiones realizadas.
— Comprobar que el gas que fluye por la base instalada es el mismo.
— Soplar convenientemente la red instalada.

Antes de dar por finalizada la 22 FASE de instalacion de la toma se efectuaran las siguientes comprobaciones:
— Se analizara el gas que fluye por la toma y comprobara que es el correcto, segun el tipo de tubo
instalado.

— Se comprobara el correcto estado del cierre de la misma.
— Se comprobara el perfecto estado de terminacion.

En las instalaciones con alimentacién de emergencia, la prueba de identificacion de gases debe hacerse en
dos etapas:

1° Se identificaran los gases en todas las tomas con alimentacion normal, estando la red de emergencia
despresurizada y con las valvulas de alimentacién de emergencia a las zonas cerradas.

20 Se identificaran los gases en todas las tomas con alimentacion de emergencia, estando la red de
abastecimiento normal despresurizada y con todas las valvulas de alimentacion normal a las zonas cerradas.
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